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黄山市旅游休闲业态时空演化特征及其影响因素研究

钱宏健，方叶兵，陆 林，张晓瑶，杨洪伟

（安徽师范大学 地理与旅游学院，安徽 芜湖 ２４１００３）

摘要：明晰典型旅游城市旅游休闲业态的时空演化特征，对优化城市旅游产业布局，提升旅游经济发展水平具有重要意

义。基于 ２０１０ 年、２０２０ 年安徽省黄山市的 ＰＯＩ数据，运用空间分析方法，探讨市域尺度上旅游休闲业态的时空演化特征，并结

合地理探测器探析旅游休闲业态时空分异的影响因素。结果发现：①２０１０—２０２０ 年，黄山市各旅游休闲业态的总体空间分布

形态变化微弱，空间集聚特征逐步加强，时空演化格局表现为由“一核三中心”向“一核八中心”过渡。②旅游休闲业态空间分

布方向呈现西北—东南偏离，重心整体向东南方向位移，形成以市中心为质心的空间集聚特征。③黄山市旅游休闲业态之间

存在较强的空间自相关，空间关联类型以正相关为主。④黄山市旅游休闲业态空间集聚与地形地势、区县级行政中心和交通

主干道密切相关。⑤区位、地形和社会因素是黄山市旅游休闲业态空间分异的决定性因素，且各因素维度交互作用对旅游休

闲业态分布的空间影响力更为显著。其中，主导因素由 ２０１０ 年的区位因素转变为 ２０２０ 年的地形因素，体现了黄山市作为典

型的山地旅游目的地城市，其经济活动分布受制于自然本底约束的本质属性。
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旅游休闲业态是旅游产业的一种基本形式，是 实现旅游经济发展的基础载体，其空间布局既要满

足本地居民的日常休闲需要，也要考虑外来游客在

目的地的旅游体验［１，２］。在传统观光旅游消费形式

向休闲、度假旅游转变的背景之下，旅游休闲产业的

发展通过产业融合、功能复合等方式不仅对优化城

市功能结构、提高城市发展质量、营造良好的旅游城

市形象具有重要的作用，也为促进我国农村地区的
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一、二、三产业融合，提升农民收入，改善农村生态环

境，实现美丽乡村建设和乡村振兴具有十分重要的

意义［３ － ５］。

国外研究一般将“休闲”与“旅游”作为单独的两

个领域，而国内往往将其视为“旅游 ＋ 休闲”的整体
来研究，创造出具有中国本土特色的词条［６］，并将旅

游景区、休闲餐饮、酒店住宿、休闲娱乐和休闲购物

业等作为旅游休闲业态的主要集合型产业［７，８］。国

外学者聚焦于微观城市旅游休闲产业，研究内容一

类是从旅游主体的角度，基于休闲制约理论研究不

同行为主体，如女性［９］、老年人［１０］等的旅游休闲动

机；另一类则是从政策制定者的角度出发，研究旅游

休闲业的可持续及发展战略［１１，１２］等，认为旅游休闲

产业的发展要兼顾经济增长与生态环境的关系。针

对城市旅游休闲业态空间的研究早期主要是基于区

位理论发展起来，其中最为典型的是“核心—边缘”

理论模型在旅游领域的运用［１３］，近年来则更多从旅

游休闲业态资源的角度出发，研究旅游休闲服务设

施的空间布局［１４］、空间建构与演化［１５，１６］、旅游资源

与交通关系［１７，１８］等。

国内对旅游休闲业态的研究正由旅游景区［１９］、

城市餐饮业［２０］、住宿业［２１］等某单一业态向多业态综

合性研究转变。①从数据来源看，早期数据获取主

要依赖于统计年鉴和实地调研等，对各旅游休闲业

态的研究较为笼统且缺乏定位。如，谢慧颖通过田

野调查和文献搜集法对福建省滨海旅游休闲新业态

展开研究，分析了产业转型时期下滨海旅游休闲新

业态的功能和特征［２２］；王丹丹通过对安徽省宏村的

实地调研，探究了古村落旅游休闲业态的特征、业态

变迁及其发生的机理［２３］。伴随技术进步，互联网大

数据为旅游地理、城市地理的空间分析提供了一条

新路径，以 ＰＯＩ 为代表的大样本数据进一步丰富了
对旅游休闲业态的空间格局研究，如利用 ＰＯＩ 数据
识别西安城市旅游休闲业态的空间热点［２４］，探究乌

鲁木齐市休闲空间格局［２５］等。②从研究方法看，研

究已由定性和定量分析相结合，向定性、定量和定位

“三定”结合进行研究，极大地丰富了对旅游休闲业

态的空间可视化表达。③从研究地域看，主要关注

于省会城市，如福州市［２６］、西安市［１７］、成都市［２７］等，

这类城市兼具旅游客源地和旅游目的地型城市，而

对旅游目的地型城市的旅游休闲业态空间格局及其

成因缺乏关注。④从研究尺度看，受制于长期以来

的城乡二元体制背景，已有研究多集中于城市内部

主城区，割裂了市域尺度下城乡作为一个连续地域

综合体［２８］的完整性。伴随着经济发展、交通条件改

善，城市旅游休闲产业在主城区基础上不断扩展，分

布范围扩大到市域全局，这其中包括广大的乡村地

区［２９，３０］，现有研究大多从城市主城区范围展开研究，

而从城市全域尺度研究则有利于观察城市旅游休闲

产业发展的全貌。

鉴于此，本文以安徽省黄山市为例，从城市全局

范围出发，分析旅游目的地型城市旅游休闲业态的

时空演化特征及其成因，以期丰富现有城市旅游休

闲业态的研究内容，并为黄山市旅游休闲产业空间

布局、结构优化提供参考。

１ 研究区概况、数据来源与研究方法

１ ．１ 研究区概况

黄山市位于安徽省的南部，下辖屯溪区、黄山

区、徽州区、歙县、休宁县、黟县、祁门县 ３ 区 ４ 县
（图 １）。自 １９７９ 年邓小平同志提出“把黄山的牌子
打出去”后，黄山市走出了一条引领安徽、示范全国、

影响世界的旅游发展之路，现已成为我国著名的国

际性旅游目的地城市，其优美的自然风光、深厚的文

化底蕴吸引着全世界众多游游者前来观光旅游。

２０１９ 年，黄山市共接待海内外旅游者 ７４０２ ． ２１ 万人
次，实现旅游外汇收入 ９ ． ３０ 亿美元、国内旅游收入
５９５ ．１９ 亿元，实现旅游总收入 ６５９ ． ４５ 亿元，占全市
国民生产总值的８０ ．６％。黄山市是全国首批全域旅
游示范区，其旅游休闲业态在城乡空间范围内不断

扩展，特别是近年来以民宿、乡村旅游景点、乡村旅

游休闲书屋、乡村博物馆等为主的乡村旅游业态得

到了较快的发展。作为典型旅游目的地而非旅游客

源地城市，黄山市旅游休闲业态在更多地服务于外

来游客的基础之上，为贡献地方经济发挥了十分重

要的作用。

图 １ 研究区范围

１ ．２ 数据来源
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本文使用数据主要来源于课题组在 ２０１０ 年 ６
月、７ 月运用 Ｐｙｔｈｏｎ 编程软件爬取的黄山市旅游休
闲业态 ＰＯＩ数据（基于百度地图）。参考《国家旅游
及相关产业统计分类（２０１８）》标准，基于已有研究成
果及分类［１７，３１］，将旅游休闲业态划分为旅游景点、休

闲餐饮、休闲娱乐、休闲购物和酒店住宿 ５ 种业态类
型，并与百度 ＰＯＩ 二级行业分类进行匹配查询（表
１）。参照旅游休闲业态概念，其业态分布要兼顾本
地居民与外来游客休闲娱乐需要，因此在业态类型

中加入商店、影院、网吧等城市休闲设施，扩充了已

有研究数据体量。通过统一采用的 ＷＧＳ１９８４ 坐标
系对获取的空间点数据进行坐标转换，经过数据清

洗、筛选、归类整理后获得黄山市旅游休闲业态 ＰＯＩ
数量（表 ２）。

表 １ 黄山市旅游休闲业态类型

旅游休闲
业态类型

百度 ＰＯＩ分类基本载体

旅游景点 自然旅游景点、人文旅游景点，城市公园，等

休闲购物 大型购物超市、特色商业街、服装鞋帽店和各类商店，等

酒店住宿 连锁酒店，商务酒店、高端酒店，宾馆，民宿、农家乐，等

休闲餐饮 地方菜品、茶楼、中餐厅、西餐厅、美食街区，等

休闲娱乐 休闲体育场馆、文化场馆、影院、网吧、疗养所、洗浴中心、ＫＴＶ，等

表 ２ 黄山市旅游休闲业态 ＰＯＩ数量

分类 ２０１０ 年（个） ２０２０ 年（个） 增长率（％）
旅游景点 ４８９ ７２９ ４９ ． ０
休闲购物 １０７７ ３３５９ ２１１ ． ９
酒店住宿 １６１２ ３９８５ １４７ ． ２
休闲餐饮 ２１６９ ４４４０ １０４ ． ７
休闲娱乐 ７２９ １０７４ ４７ ． ３
合计 ６０７１ １３５８３ １２３ ． ７

黄山市的行政区划数据、路网数据、水系数据来

源于国家基础地理信息数据库（ｈｔｔｐ：//ｗｗｗ ． ｎｇｃｃ ．
ｃｎ/），为了避免行政区划调整的影响，底图统一采用
２０１５ 年行政区划数据；ＤＥＭ 数据来源于地理空间数
据云（ｈｔｔｐ：//ｗｗｗ ． ｇｓｃｌｏｕｄ ． ｃｎ/）；考虑到 ２０２０ 年旅游
型城市虽遭受新冠疫情冲击，但产业调整不具有及

时性，爬取到的 ２０２０ 年 ＰＯＩ数据仍能够代表城市旅
游休闲业态总体全貌，结合数据的可获取性，２０２０
年的社会经济数据来源于 ２０１９ 年《黄山市统计年
鉴》和统计公报，２０１０ 年社会经济数据来源于 ２０１１
年《黄山市统计年鉴》和统计公报；各区县 Ａ 级旅游
景区数量来源于黄山市旅游委员会等部门的网站。

１ ．３ 研究方法

最邻近点指数：最邻近点指数是通过用实际最

邻近距离和理论最邻近距离之比来描述点状地理事

物在空间相互邻近程度的地理指标［３２］。本文利用

最邻近指数描述黄山市旅游休闲业态的空间集聚特

征。

核密度分析：核密度估计（Ｋｅｒｎｅｌ Ｄｅｎｓｉｔｙ Ｅｓｔｉｍａ-
ｔｉｏｎ，简称 ＫＤＥ）是基于数据密集度函数聚类算法的
空间密度非参数估计方法，分析过程中通过核函数

赋予离样方中心点不同距离的事件及其不同的权

重，显现出更平滑的密度图来揭示研究未知区的密

度属性［３３］。

标准差椭圆：标准差椭圆（Ｓｔａｎｄａｒｄ Ｄｅｖｉａｔｉｏｎａｌ
Ｅｌｌｉｐｓｅ，简称 ＳＤＥ）是以中心、长轴、短轴、方位角为参
数，定量描述点要素在空间分布方向上和趋势特征

的重要空间统计方法［３３］，本文主要通过标准差椭圆

分析揭示黄山市旅游休闲业态在区位分布上的时空

演化规律。

空间自相关：空间关联是指地理事物在空间上

普遍发生相互依赖、相互作用和相互影响。空间自

相关是空间关联的主要形式和空间统计的重要方

法，包括全局自相关和局部自相关［３４］。全局自相关

通常用全局莫兰指数表示，对整个黄山市整体的旅

游业态空间差异和空间关联进行测度；局部空间自

相关通常用 Ｇｅｔｉｓ － Ｏｒｄ Ｇ*ｉ 表示，对黄山市域旅游业

态在不同单元的相互作用进行测度。

地理探测器：地理探测器是由王劲峰、徐成东开

发，其在探测空间分异性方面发挥了重要作用，并可

以揭示空间分异背后驱动力，包括因子探测、交互作

用探测、风险探测和生态探测 ４ 个方面［３５］。本文借

助因子探测和交互作用探测探讨黄山市旅游休闲业

态空间分异的影响因素。

２ 时空演化特征

２ ．１ 总体分布特征分析

本文对获取到的黄山市各旅游休闲业态的 ＰＯＩ
数据在 ＡｒｃＧＩＳ １０ ．２ 软件中通过投影转换，并进行空
间可视化表达（图 ２）。

从空间分布形态上看，近 １０ 年来黄山市旅游休
闲业态分布形态变化微弱，但各区县差异较为显著：

黄山区形成条带状空间分布；黟县形成双组团状空

间分布形态；由于屯溪区是黄山市的主城区，基础设

施完备、经济发展水平较高，形成了高密集的单组团

分布形态；徽州区与歙县由于地理位置邻近，在两区

县之间也形成紧密联系的条带状分布形态；而祁门

县、休宁县的业态空间分布则较为零散。综上，黄山

市城市建成区以内显示出旅游休闲业态空间集聚的

特征，而在城市建成区以外的旅游休闲业态分布则

较为均匀。
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图 ２ 黄山市各区县旅游休闲业态空间分布

休闲餐饮业一直是旅游业态的主体，购物、住宿

与餐饮业的业态增长率较高，尤以购物业增长幅度

最大，达到 ２１１ ． ９％。休闲餐饮业在 ２０１０—２０２０ 年
间由集中分布在黄山区、屯溪区到集中分布在黄山

区、屯溪区和歙县；酒店住宿业在各区县增长较快，

截至 ２０２０ 年，形成了以黄山区、屯溪区、黟县为主的
酒店住宿集中分布区，分别占酒店住宿业态总数的

２２ ．６％、２２ ．３％和 ２２ ．６％。原因是：该区域旅游资源
丰富，游客日趋增多，旅游接待能力不断增强。休闲

购物由原来的黄山区密集分布为主，变成以屯溪区

密集分布为主。屯溪区的休闲购物在 １０ 年间增长
幅度最大，原因是：屯溪区属于黄山市的主城区，人

口众多，购物服务分布密集。黄山市各区县的旅游

业态数量见图 ３。２０１０—２０２０ 年间各区县旅游休闲
业态数量增势均较明显，黟县、歙县、徽州区增长率

最高，分别达到 ２０９ ． ８％、１９０ ． ７％和 １８２ ． ８％。２０１０
年，黄山市旅游休闲业态集中分布在黄山区和屯溪

区。其中，黄山区共有旅游休闲 ＰＯＩ 数量 １８１４ 个，
占市域范围 ＰＯＩ总量的 ３０ ． ８％；屯溪区 ＰＯＩ 数量达
到 １４６０ 个，占总量的 ２４ ． ０％。２０２０ 年，黄山市旅游
休闲业态集中区范围扩大，主要分布于黄山区、屯溪

区、歙县和黟县，分别占当年市域范围旅游休闲 ＰＯＩ
总量的 ２０ ．０％、２２ ．９％、１７ ．５％和 １２ ．６％。

图 ３ ２０１０ 年、２０２０ 年黄山市各区县旅游休闲业态 ＰＯＩ数量

２ ．２ 旅游休闲业态时空演化格局分析

本文使用 ＡｒｃＧＩＳ 软件的核密度和最邻近指数
分析 ２０１０ 年、２０２０ 年黄山市旅游休闲业态数据，以
揭示黄山市旅游休闲业态的时空演化规律。最邻近

指数的计算结果显示（表 ３），在 １％的显著性水平
下，黄山市总体旅游休闲业态的最邻近指数由 ２０１０
年的 ０ ．１５１ 下降到 ２０２０ 年的 ０ ． １３３，表明整体业态
的集聚度很高，且集聚程度在增强。

表 ３ ２０１０ 年、２０２０ 年黄山市旅游休闲业态空间集聚性分析

类目 ２０１０ 年最邻近指数 Ｒ ２０２０ 年最邻近指数 Ｒ 变化值 分布状态

总体 ０ ． １５１ ０ ． １３３ － １ ．０１８ 集聚型

旅游景点 ０ ． ３４５ ０ ． ４１６ ０ ． ０７１ 集聚型

休闲购物 ０ ． ２６５ ０ ． １５２ － ０ ．１１３ 集聚型

酒店住宿 ０ ． １６３ ０ ． １４０ － ０ ．０２３ 集聚型

休闲餐饮 ０ ． １５０ ０ ． １１５ － ０ ．０３５ 集聚型

休闲娱乐 ０ ． １７７ ０ ． ２５６ ０ ． ０７９ 集聚型

从不同业态的比较来看，各旅游休闲业态点分

布的最邻近点指数 Ｒ 值均小于 ０ ． ５，表明各旅游休
闲业态呈显著集聚型分布，但不同业态的集聚特征

变化有显著差异。旅游景点的最邻近指数 Ｒ 值最
高，说明其在 ５ 种业态范围内的集聚度最低，且最邻
近指数 Ｒ 值由 ２０１０ 年的 ０ ． ３４５ 增长到 ２０２０ 年的
０ ．４１６，其集聚程度下降；休闲娱乐的最邻近指数 Ｒ
值由 ２０１０ 年的 ０ ． １７７ 增长到 ２０２０ 年的 ０ ． ２５６，其集
聚度下降。导致两种业态集聚度下降的主要原因

是：黄山市政府近年来加快推进全域旅游发展，乡村

旅游业态不断扩张。休闲购物、酒店住宿、休闲餐饮

的最邻近点指数 Ｒ值在近 １０ 年内均呈下降趋势，表
明其空间集聚程度增强。这也反映出对于受经济水

平、区位交通条件影响更大的旅游产业，其空间集聚

是为了获取规模效益。

经过多次试验，最终选取带宽 ｈ 为 ８ｋｍ，生成黄
山市旅游休闲业态分布密度图（图 ４）。从图 ４ 可
见，黄山市域范围 ２０１０—２０２０ 年间旅游休闲业态的
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空间集聚演化呈现出由“一核三中心”向“一核八中

心”过渡。２０１０ 年，黄山市旅游休闲业态集聚区主
要分布在 ４ 个片区，分别是屯溪核心集聚区、黄山区
汤口镇集聚片区、黄山区甘棠镇集聚片区、歙县徽城

镇集聚片区。原因是：屯溪区与徽城镇历史悠久，拥

有良好的基础设施条件；汤口镇临近黄山风景区南

大门，是黄山游客的集散地，旅游业态分布密集；甘

棠镇是“两山一湖”（黄山—太平湖—九华山）的中转

站，有着优越的交通条件。２０１０—２０２０ 年，黄山市旅
游休闲业态在原有的 ４ 个集聚区基础上辐射扩张，
屯溪区的核心地位巩固，中心区增多。其中，屯溪核

心集聚区、黄山区甘棠镇集聚区与歙县徽城镇集聚

区旅游休闲业态密度增大明显，说明旅游休闲服务

业发展较好，产业集聚态势明显。另外，围绕祁门

县、徽州区、歙县县级行政中心祁山镇、碧阳镇、岩寺

镇形成集聚片区，围绕世界文化遗产歙县宏村镇为

中心的集聚片区在 １０ 年间凸显。２０２０ 年，从黄山市
旅游休闲业态分布密度上看，屯溪区主城区、徽城

镇、甘棠镇密度最大，祁山镇、汤口镇、宏村镇、碧阳

镇次之。

综上所述，黄山市县级行政中心由于良好的交

通通达度、较高的社会发展水平，使得旅游休闲业态

集聚。另外，在高名气、高品位的旅游景点附近也形

成了业态的集聚区，反映出旅游休闲业态的集聚分

布不仅受到地方经济的影响，还受到高级别的旅游

景区的影响。

图 ４ ２０１０ 年、２０２０ 年黄山市旅游休闲业态分布密度

本文利用 ＡｒｃＧＩＳ 软件中空间分析工具箱的标
准差椭圆工具和均值中心分别对 ２０１０ 年、２０２０ 年的
黄山市分类别旅游休闲业态空间数据进行计算，以

揭示 ２０１０—２０２０ 年间黄山市旅游休闲业态区位分
布方向上的时空演变规律（图 ５）。

图 ５ 黄山市旅游休闲业态标准差椭圆分析

从图 ５ 可知，旅游休闲业态的总体空间分布的
标准距离减小，分布范围在缩小，但是整体缩小范围

不大，可以判断黄山市旅游休闲业态整体集聚加强，

而内部空间分布结构未发生较大改变。从椭圆方位

角来看，２０１０ 年的方位角为 １２２ ． ５３６５°，空间上呈现
出西北—东南方向的偏离，２０２０ 年的方位角为

１１４ ．５５２６°，整体方位角向西北方向缩小，其逐渐趋
向与各县集聚中心所构成的多边形区位形状（西北

—东南方向的多边形）一致。从均值中心位移看，呈

现出由北向南的小范围移动，整体业态有向市中心

集聚的空间发展特征。

２ ．３ 旅游休闲业态演化空间关联分析

本文借助 ＡｒｃＧＩＳ１０ ．２ 中的渔网分析工具，将黄
山市划分为 １ｋｍ × １ｋｍ 的均匀网格，每个网格作为
一个评价单元。通过空间自相关分析，对黄山市旅

游休闲业态空间关联关系进行分析，结果见图 ６。
从图 ６ 可知，２０１０ 年、２０２０ 年黄山市旅游休闲业态
全局 Ｍｏｒａｎ′ｓ Ｉ指数分别为 ０ ．３４９、０ ．４６３，数值均大于

０，且数值表现为降低态势，说明 ２０１０—２０２０ 年黄山
市旅游休闲业态在空间上呈正相关性，且集聚特征

加强。
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Ｈ － Ｈ型网格单元 ２０１０ 年为 ２１９ 个，２０２０ 年增
加到 ２３９ 个，总体增幅不大，主要呈零散、块状分布
于黄山市市域的中部地区，并在各区县的行政中心

附近形成密集区。１０ 年间，Ｈ － Ｌ 型单元个数由 ２１２
个下降到 ７５ 个，数量下降幅度较大，且都较为均匀
广布于黄山市市域范围内，反映出在旅游业态在中

心城区以外的广大乡村地区均得到较好发展，空间

极化效应减弱。Ｌ － Ｈ 型集聚区属于某一单元格旅
游业态发展水平较低，但周围邻近单元格发展水平

较高的区域，空间关系呈现负相关，在空间关联中为

过渡区。Ｌ － Ｈ型单元个数由 ２０１０ 年的 １８１ 个下降
到 ２０２０ 年的 １６５ 个，下降幅度不大，其主要分布于
Ｈ － Ｈ型集聚区的周围，另外在歙县和黄山区有较
多零星分布。

图 ６ 黄山市旅游休闲业态 ＬＩＳＡ集聚图

３ 黄山市旅游休闲业态空间集聚特征

３ ．１ 旅游休闲业态围绕各县级行政中心集聚分布

对于各区县而言，行政中心驻地为当地的县城，

县城及其周边地区往往是县级行政单位的经济、文

化和交通中心，是很多企业选址的首要选择。从

图 ２可见，黄山市旅游业态的空间分布在各级行政
中心周围形成集聚区。基于以上考虑，以 ２０２０ 年数
据为例，在拾取各区县政府驻地的坐标后，对各坐标

进行 ３ｋｍ 半径的缓冲区分析，结果见图 ７ 与图 ８。
从图 ７ 与图 ８ 可知，在 ７ 个缓冲区范围内，集聚了

５７ ．７％的旅游业态。其中，在缓冲区范围内集中了
休闲餐饮业的 ６９ ． ０％、休闲娱乐业的 ６３ ． ２％、休闲
购物业的６６ ．３％，说明这三类业态分布受行政中心
的影响较大，而酒店住宿业的集中率为 ４１ ． ９％，旅
游景点的集中率为 ２７ ． ３％，反映出这两类业态受行
政中心影响相对较小。

３ ．２ 旅游休闲业态依托道路交通干线集聚分布

以 ２０２０ 年数据为例，利用 ＡｒｃＧＩＳ 软件空间分析
工具箱的缓冲区和重叠分析，以 ０ ． ５ｋｍ 为缓冲带，
考虑到铁路网是一个特殊的直线，不能实现铁路网

上各点的随意流通，因此仅对黄山市全域范围内的

国道、省道、县道和乡道进行缓冲区分析，之后对缓

冲区内旅游业态的数量进行数理统计分析，结果见

图 ９ 与图 １０。从图 ９ 与图 １０ 可见，８０ ． ９％的旅游业
态分布于道路网 ０ ．５ ｋｍ的缓冲区范围内，反映出交
通主干道是影响黄山市旅游业态集聚分布的重要空

间地理要素。从旅游业态来看，酒店住宿业对交通

区位优势的依赖最为显著，缓冲区范围内分布有

３５１０ 个 住 宿 业 态 点 数 据，占 全 部 住 宿 业 态 的
８８ ．１２％，并有 ８０％的餐饮业、８０ ． ３６％的娱乐业和
７８ ．１７％的购物业位于缓冲区内。缓冲区内的旅游
景点占比为６０ ．１６％，但并不能说明其对交通依赖的
程度最小。从图 ９ 可以发现，黄山风景区内覆盖有
大量的小型景点，由于黄山风景区海拔高、路网分布

较少，导致旅游景点在缓冲区内占比较低。

图 ７ 黄山市旅游休闲业态与各行政中心的关系
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图 ８ 研究区行政中心缓冲区内各业态比重统计

图 ９ 黄山市旅游休闲业态与道路交通网的关系

图 １０ 研究区路网缓冲区内各业态比重统计

３ ．３ 旅游休闲业态趋向低海拔平缓地势集聚分布

以 ２０２０ 年数据为例，利用 ＡｒｃＧＩＳ 软件空间分析
工具箱的表面分析和提取分析中的采样分析，对黄

山市的 ＤＥＭ 数据进行高程和坡度信息的提取，并对
不同高程和坡度区间的旅游业态进行数理统计分

析，结果见图 １１、图 １２ 与图 １３。从图 １１、图 １２ 与
图 １３可知，休闲娱乐、旅游景点、休闲餐饮、休闲购
物和酒店住宿分布的平均海拔分别为 １７９ ． ６６ｍ、

３６６ ．８４ｍ、１９１ ．３５ｍ、１７０ ．０３ｍ和 ２２７ ．４７ｍ，均显著低于
黄山市域的平均海拔（８８７ ．０１ｍ），表明黄山市旅游业
态空间趋向低海拔分布。从坡度来看，娱乐平均坡

度为 ４ ．４８°，景点平均坡度为 ９ ．９７°，餐饮平均坡度为

５ ．３６°，购物平均坡度为 ５ ． ００°，住宿平均坡度为

５ ．４５°，表明黄山市旅游业态空间趋向平缓地势集
聚。旅游景点的平均海拔和平均坡度均是业态中最

高的，反映出黄山市典型的山地旅游型城市特征，有

大量的旅游景点分布于海拔较高、坡度较大、风景秀

丽的山地地区。其次是酒店住宿业的平均海拔和坡

度较大，也从侧面反映出酒店住宿业的分布与旅游

景点的分布具有空间上的一致性，酒店住宿业的选

址深受旅游景点的影响。

图 １１ 黄山市旅游休闲业态与高程的关系

图 １２ 黄山市旅游休闲业态与坡度的关系

图 １３ 研究区旅游休闲业态类型平均海拔与坡度统计

４ 时空分异的影响因素分析

４ ．１ 指标体系构建

旅游休闲业态的时空分布在典型旅游城市的发

展过程中既受制于自然要素的本底约束，又与人文

要素交互耦合，且不同的旅游休闲业态的时空分布

与不同要素的关联性存在较大的差异。结合以往的

文献梳理和黄山市地处皖南山地的特点，利用地理
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探测器方法，最终确定从地形因素、区位因素、经济

因素、社会因素、资源禀赋因素 ５ 个维度 ８ 个指标定
量分析黄山市 ２０１０ 年、２０２０ 年旅游休闲业态空间分
异性的影响因子（表 ４）。

表 ４ 黄山市旅游休闲业态空间布局影响因素

指标维度 变量 指标阐释 指标选取文献来源

地形因素
高程 Ｘ１ 各县的平均高程

坡度 Ｘ２ 各县的平均坡度
［１９，２９］

区位因素
距行政中心距离 Ｘ３

各县各业态距行政中心
的平均距离

路网密度 Ｘ４ 各县的平均路网密度

［１７，２０，２１］

经济因素 人均 ＧＤＰ Ｘ５ 各县的人均 ＧＤＰ ［２４，２７，３０］

社会因素
人口密度 Ｘ６ 各县的人口密度

游客数量 Ｘ７ 各县的游客总量
［２１，２６，２７］

资源禀赋
因素

高等级旅游景区数量
Ｘ８

各县 ３Ａ及以上景区的数
量

［２１，２７］

注：数据更新时间到 ２０１８ 年末。

４ ．２ 分时段 ｑ 值探测结果
为了便于比较分析 ２０１０ 年、２０２０ 年各影响因子

对黄山市旅游休闲业态空间分异格局影响程度的发

展变化，本文通过地理探测器分别计算出两个年份

各因素对黄山市不同旅游休闲业态空间分异的决定

力 ｑ 值（表 ５）。
表 ５ 黄山市旅游休闲业态空间分布影响因素地理探测器分析的

因子解释力

年份
不同
维度

影响
因素

业态
总体

休闲
餐饮

休闲
娱乐

休闲
购物

酒店
住宿

旅游
景点

２０１０ 年

地形
因素

Ｘ１ ０ ．４０ ０ ． ５４ ０ ． ９０ ０ ． １５ ０ ． ３０ ０ ． ３１
Ｘ２ ０ ． ３３ ０ ． ４８ ０ ． ８９ ０ ． １１ ０ ． ２４ ０ ． １３

区位
因素

Ｘ３ ０ ．６４ ０ ． ４９ ０ ． ４３ ０ ． ７５ ０ ． ７１ ０ ． ８５
Ｘ４ ０ ． ３４ ０ ． ５４ ０ ． ９１ ０ ． ２１ ０ ． １９ ０ ． ０４

经济因素 Ｘ５ ０ ．６４ ０ ． ４９ ０ ． ４３ ０ ． ７５ ０ ． ７１ ０ ． ８５
社会因素 Ｘ６ ０ ．２７ ０ ． ４３ ０ ． ９０ ０ ． ０３ ０ ． ２０ ０ ． ０６

资源
禀赋

Ｘ７ ０ ．４４ ０ ． ３４ ０ ． ２２ ０ ． １１ ０ ． ５３ ０ ． ４７
Ｘ８ ０ ． ２９ ０ ． ３９ ０ ． ９１ ０ ． ０３ ０ ． ２７ ０ ． ２２

２０２０ 年

地形
因素

Ｘ１ ０ ．７６ ０ ． ４９ ０ ． ８４ ０ ． ７３ ０ ． ５６ ０ ． ５２
Ｘ２ ０ ． ５５ ０ ． ３１ ０ ． ８６ ０ ． ６９ ０ ． ３３ ０ ． １８

区位
因素

Ｘ３ ０ ．２４ ０ ． ２４ ０ ． ３８ ０ ． １８ ０ ． ２２ ０ ． ７９
Ｘ４ ０ ． ４１ ０ ． ２３ ０ ． ７４ ０ ． ６４ ０ ． ２１ ０ ． １２

经济因素 Ｘ５ ０ ．２４ ０ ． ２６ ０ ． １５ ０ ． １２ ０ ． ２２ ０ ． ７４
社会因素 Ｘ６ ０ ．４１ ０ ． ２６ ０ ． ７４ ０ ． ６５ ０ ． ２７ ０ ． ０５

资源禀赋
因素

Ｘ７ ０ ．７０ ０ ． ４９ ０ ． ５３ ０ ． ２３ ０ ． ８３ ０ ． ３２
Ｘ８ ０ ． ５５ ０ ． ５８ ０ ． ４９ ０ ． ７３ ０ ． ２５ ０ ． ２３

从表 ５ 可见，不同年份、不同维度和不同指标要
素对于县域尺度上业态总体的景观格局的影响力是

不同的。２０１０ 年，各维度因素的影响力排序为：区
位因素（０ ．９８）＞ 地形因素（０ ． ７３）＞ 社会因素（０ ． ７１）
＞经济因素（０ ． ６４）＞ 资源禀赋因素（０ ． ２９）。其中，
距行政中心的距离（０ ． ６４）、人均 ＧＤＰ（０ ． ６４）的影响
力最高，反映出旅游休闲业态总体格局呈中心集聚

和经济驱动的选址特征。２０２０ 年，各维度因素影响
力排序发生了较大的变化，排序为：地形因素（１ ． ３１）

＞社会因素（１ ． １１）＞ 区位因素（０ ． ６５）＞ 资源禀赋因
素（０ ． ５５）＞ 经济因素（０ ． ２４）。其中，高程因素
（０ ．７６）、游客数量因素（０ ．７０）的影响力最高，反映出
旅游业态总体受自然约束和受地区游客量驱动的选

址特征。

从 ２０１０ 年、２０２０ 年各影响因子的影响力对比来
看，区位、地形与社会因素都位于前三位。２０１０ 年，
业态总体格局演变以区位因素为主导，反映出旅游

业态的发展早期受良好的交通区位和完备的基础设

施导向，其次受自然地理条件的本底约束和人口、游

客的影响。２０２０ 年，业态总体格局转变为以地形因
素为主导，这与以其他案例城市［２３，３５］的研究有着很

大的不同，原因主要在于：本文的研究尺度是针对整

个黄山市域范围，而黄山市位于典型的皖南山地地

区，市域范围内的经济活动分布受制于自然本底的

约束，反映出山地旅游城市的基本特征。２０１０—
２０２０ 年，黄山市整体旅游业态有了较大的发展，特
别是 ２０１６ 年黄山市入选国家全域旅游示范区第一
批创建名单以来，当地政府先后颁布了《黄山市全域

旅游发展规划》《黄山市全域旅游公共服务体系建设

规划及实施方案》，强有力地助推了全域旅游、乡村

旅游发展，市域范围内的旅游业态不断向低海拔、地

形平坦且生态良好的山间河谷地带扩张。因此，地

形因素成为约束旅游业态分布的主要因素，且随着

市域范围内各级交通基础设施完善，广大乡村地区

也得到了较快发展，业态分布受县级中心区位因素

的影响逐渐减弱。另外，２０１０—２０２０ 年间经济因素
的影响力由原来的首要地位变为末端重要地位，反

映出在旅游发展早期业态分布受地方经济的拉动作

用显著。而随着旅游休闲业态的不断发展扩张，业

态分布带来愈来愈多的经济收益，日益演变成为拉

动地方经济增长的关键。

从不同业态的分类来看，２０１０—２０２０ 年黄山市
休闲餐饮业空间分布主导因素由地形与区位因素转

变为地形因素。由于黄山市是一个典型的旅游目的

地城市，城市餐饮业发展的受众群体主要是外来游

客，在餐饮业不断在全域范围内扩展的背景之下，其

分布主导因素逐步演变为地形因素。休闲娱乐业主

导因素则由地形因素转变为区位因素，这是由于娱

乐业主要的受众群体是城区范围内的居民，因此其

分布愈加显示出趋近区县行政中心的特征。而休闲

购物业主导因素由区位因素转变为地形因素，这也

反映出购物业在市域范围内不断扩张的结果。酒店

住宿业的主导因素由区位因素转变为社会因素，这
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是由于酒店数量随着地区接待游客数量的增多而不

断增多，其分布趋向于人口密集区域。旅游景点主

导因素未发生变化，仍为区位因素，这可能是由于旅

游景点分布在空间上具有不可移动性，且样本量 １０
年间变化幅度较小，因此其主导因素并未发生较大

变化。

４ ．３ 探测因子交互影响力分析

本文利用地理探测器中的交互作用探测器探索

２０１０ 年、２０２０ 年维度因素对黄山市旅游休闲业态空
间分布的交互作用影响程度（表 ６）。表 ６ 结果显
示，两个时间截面上，所有维度因素交互作用的影响

力均大于单独作用的影响力。交互作用包括双因子

增强型和非线性增强型，不同年份中，因素交互在业

态整体之间存在一定差异。从旅游休闲业态整体空

间分布的影响因素交互探测结果来看，２０１０ 年区位
因素∩资源因素产生非线性增强作用，而地形因素
与经济因素、社会因素、资源因素交互表现为双因子

增强作用，从侧面反映出在旅游业态发展的初期，区

位条件与旅游景点并未形成良好的空间匹配状态。

２０２０ 年，经济因素∩资源因素产生非线性增强作
用，而其他因素交互均产生双因子增强作用，说明随

着黄山市全域旅游政策的推进，旅游业态资源的空

间分布并不趋向于经济发达的区域，而是趋向更多

经济欠发达的区域，特别是向生态良好、景色优美的

乡村区域扩展。

表 ６

■■

黄山市旅游休闲业态整体空间分布影响因素交互作用

■■年份 因素交互 业态整体 年份 因素交互 业态整体

地形∩区位 ０ ． ６０ ＢＥ 地形∩区位■■ ０ ． ９１ ＢＥ
地形∩经济 ０ ． ９８ ＢＥ 地形∩经济■■ ０ ． ９１ ＢＥ
地形∩社会 ０ ． ５８ ＢＥ 地形∩社会■■ ０ ． ８８ ＢＥ
地形∩资源 ０ ． ６１ ＢＥ 地形∩资源■■ ０ ． ８２ ＢＥ

２０１０ 年 区位∩经济 ０ ． ９８ ＢＥ ２０２０ 年 区位∩经济■■ ０ ． ８１ ＢＥ
区位∩社会 ０ ． ９８ ＢＥ 区位∩社会■■ ０ ． ９２ ＢＥ
区位∩资源 ０ ． ９９ ＮＥ 区位∩资源■■ ０ ． ９５ ＢＥ
经济∩社会 ０ ． ９８ ＢＥ 经济∩社会■■ ０ ． ９３ ＢＥ
经济∩资源 ０ ． ９７ ＢＥ 经济∩资源■■ ０ ． ９９ ＮＥ
社会∩资源 ０ ． ６３ ＢＥ 社会∩资源 ０ ． ８６ ＢＥ

注：ＮＥ（Ｎｏｎｌｉｎｅａｒ Ｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔ）表示非线性增强型；ＢＥ（Ｂｉ － ｆａｃｔｏｒ

Ｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔ）表示双因子增强型。

５ 结论与建议

５ ．１ 结论

本文通过网络技术爬取到黄山市旅游休闲业态

的 ＰＯＩ数据，运用 ＡｒｃＧＩＳ１０ ． ２ 软件中的最邻近点指
数、核密度估计、标准差椭圆分析、空间自相关分析

和地理探测器等方法对 ２０１０ 年、２０２０ 年黄山市旅游
休闲业态的时空演化特征及影响因素进行了对比分

析，得出以下主要结论：①从时空分布上看，黄山市

旅游休闲业态的时间分布变化不显著，空间分布不

均匀，旅游休闲业态的空间集聚特征明显且集聚态

势增强。２０１０—２０２０ 年，黄山市旅游休闲业态空间
集聚形态由“一核三中心”向“一核八中心”演化，其

中黄山区、黟县、徽州区与歙县的旅游休闲皆呈现出

双组团、条带状的分布形态；祁门县与休宁县虽然在

行政中心附近形成组团集聚，但是总体分布较分散；

屯溪区的单核组团状分布则愈加显著。②从时空扩

散方向上看，黄山市旅游休闲业态空间分布方向呈

现西北—东南偏离，重心整体上向黄山市东南方向

移动，形成向市中心集聚的空间发展特征，在离散方

向上形成向西部黟县、祁门县和南部屯溪区扩散的

趋势。③从时空关联特征上看，黄山市旅游休闲业

态空间关联以正相关类型为主，且 １０ 年间集聚分布
的特征加强。其中，Ｈ—Ｈ 型单元网格数量增大；
Ｈ—Ｌ型单元网格分布零散，范围最小且下降幅度较
大；Ｌ—Ｈ型单元网格围绕 Ｈ—Ｈ 型单元网格分布。

④从集聚特征上看，黄山市旅游休闲业态呈现出围

绕各县级中心集聚分布，依托交通干线集聚分布，趋

向低海拔、平缓地势集聚分布。⑤从影响因素上看，

区位、地形和社会因素均是黄山市旅游休闲业态空

间分异的决定因素。黄山市 ２０１０ 年旅游休闲业态
空间分异的主导因素是区位因素，而 ２０２０ 年的主导
因素是地形因素，体现出黄山市作为典型的山地型

旅游城市的本质属性。另外，地形与区位、经济、社

会两两维度交互作用，对旅游休闲业态的空间影响

力更为显著。

５ ．２ 建议

基于以上结论，本文从以下 ３ 个方面提出黄山
市旅游休闲业发展优化建议：①加大在屯溪市区、汤

口镇、岩寺镇、徽城镇等旅游休闲业集聚区的区域布

局，完善城镇基础服务设施建设。近 １０ 年来，黄山
市的旅游休闲业在各级行政中心范围和高品位的旅

游景点附近集聚态势加强，各类旅游业态数量不断

增多，尤其是高品位旅游景区附近的城镇，如齐云山

镇、宏村镇、汤口镇等不断提升城镇的旅游产业吸纳

能力和旅游接待能力。②完善各区县城市建成区以

外的交通基础设施，加强各级旅游景点之间的交通

联通性。通过数据可视化发现，在祁门县西部、歙县

东部、休宁县南部和黄山区北部有大量且分布较均

匀的酒店住宿和旅游景点，因此应加强各县域在乡

村地区的交通基础设施建设，尤其是要重点乡村旅

游区交通基础设施建设，提升黄山市全域旅游发展
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水平。③统筹协调各县区间旅游休闲开发水平，提

升各县区旅游产业发展整体效益。通过编制市域及

各区县旅游休闲产业的总体发展规划，明确各区县

和镇域旅游休闲发展定位与特色，以提升整个黄山

市的旅游吸引力。另外，要积极合理地发挥不同区

县、不同旅游休闲集聚区之间的联动发展机制，积极

引导实现旅游休闲业中心地区的带动辐射作用和区

域协调发展。
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［１６］Ｚａｋａｒｉｙａ Ｋ，Ｈａｒｕｎｎ Ｚ，Ｍａｎｓｏｒ Ｍ ． Ｐｌａｃｅ Ｍｅａｎｉｎｇ ｏｆ ｔｈｅ Ｈｉｓｔｏｒｉｃ Ｓｑｕａｒｅ

ａｓ Ｔｏｕｒｉｓｍ Ａｔｔｒａｃｔｉｏｎ ａｎｄ Ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ Ｌｅｉｓｕｒｅ Ｓｐａｃｅ［Ｊ］． Ｐｒｏｃｅｄｉａ － ｓｏ-

ｃｉａｌ ａｎｄ Ｂｅｈａｖｉｏｒａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，２０１５，２０２（１）∶ ４７７ － ４８６ ．

［１７］Ｇｒｏｎａｕ Ｗ，Ｋａｇｅｒｍｅｉｅｒ Ａ ． Ｋｅｙ Ｆａｃｔｏｒｓ ｆｏｒ Ｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌ Ｌｅｉｓｕｒｅ ａｎｄ Ｔｏｕｒ-

ｉｓｍ Ｐｕｂｌｉｃ Ｔｒａｎｓｐｏｒｔ Ｐｒｏｖｉｓｉｏｎ［Ｊ］． Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｔｒａｎｓｐｏｒｔ Ｇｅｏｇｒａｐｈｙ，

２００７，１５（２）∶ １２７ － １３５ ．

［１８］Ｐａｐａｔｈｅｏｄｏｒｏｕ Ａ，Ｚｈｅｎｇ Ｌ ． Ｌｅｉｓｕｒｅ Ｔｒａｖｅｌ ｉｎ Ｅｕｒｏｐｅ ａｎｄ Ａｉｒｌｉｎｅ Ｂｕｓｉ-

ｎｅｓｓ Ｍｏｄｅｌｓ：Ａ Ｓｔｕｄｙ ｏｆ Ｒｅｇｉｏｎａｌ Ａｉｒｐｏｒｔｓ ｉｎ Ｇｒｅａｔ Ｂｒｉｔａｉｎ［Ｊ］． Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ

Ａｉｒ Ｔｒａｎｓｐｏｒｔ Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，２００６，１２（１）∶ ４７ － ５２ ．

［１９］李冬花，张晓瑶，陆林，等 ．黄河流域高级别旅游景区空间分布特

征及影响因素［Ｊ］．经济地理，２０２０，４０（５）∶ ７０ － ８０ ．

［２０］Ｌｉ Ｙ，Ｌｉｕ Ｈ，Ｗａｎｇ Ｌ ． Ｓｐａｔｉａｌ Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ Ｐａｔｔｅｒｎ ｏｆ ｔｈｅ Ｃａｔｅｒｉｎｇ Ｉｎｄｕｓ-

ｔｒｙ ｉｎ ａ Ｔｏｕｒｉｓｔ Ｃｉｔｙ：Ｔａｋｉｎｇ Ｌｈａｓａ Ｃｉｔｙ ａｓ ａ Ｃａｓｅ［Ｊ］． Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｒｅ-

ｓｏｕｒｃｅｓ ａｎｄ Ｅｃｏｌｏｇｙ，２０２０，１１（２）∶ １９１ － ２０５ ．

［２１］夏汉军，袁孟琪，杨智，等 ．常德市住宿业空间结构时空演化特征

及影响因素［Ｊ］．经济地理，２０２０，４０（６）∶ １５６ － １６５ ．

［２２］谢慧颖 ．福建省滨海体闲旅游新业态研究［Ｄ］．福州：福建师范

大学硕士学位论文，２０１１ ．

［２３］王丹丹 ．古村落旅游业态特征及变迁研究———以宏村为例［Ｄ］．

合肥：安徽大学硕士学位论文，２０１７ ．

［２４］李维维，陈田，马晓龙 ．西安城市旅游休闲业态空间热点特征及

形成机制［Ｊ］．地理科学，２０２０，４０（３）∶ ４３７ － ４４６ ．

［２５］贾晓婷，雷军，武荣伟，等 ．基于 ＰＯＩ 的城市休闲空间格局分析

———以乌鲁木齐市为例［Ｊ］．干旱区地理，２０１９，４２（４）∶ ９４３ － ９５２ ．

［２６］陈雨芬，浩飞龙，于婷婷 ．全域旅游背景下福州市休闲旅游资源

空间分异及成因［Ｊ］．资源开发与市场，２０２０，３６（１０）∶ １１２７ － １１３２ ．

［２７］李莉，侯国林，夏四友，等 ．成都市休闲旅游资源空间分布特征及

影响因素［Ｊ］．自然资源学报，２０２０，３５（３）∶ ６８３ － ６９７ ．

［２８］李红波，张小林 ．乡村性研究综述与展望［Ｊ］．人文地理，２０１５，

３０（１）∶ １６ － ２０，１４２ ．

［２９］余瑞林，陈慧媛，陈广平，等 ．湖北省乡村旅游地空间分布及其影

响因素———以高星级农家乐为例［Ｊ］．经济地理，２０１８，３８（６）∶

２１０ － ２１７ ．

［３０］陈海彬 ．郑州市乡村旅游资源空间分布及驱动力分析［Ｊ］．中国

农业资源与区划，２０２０，４１（３）∶ ２８７ － ２９２ ．

［３１］王劲峰，廖一兰，刘鑫 ．空间数据分析教程［Ｍ］．北京：科技出版

社，２０１０ ．

［３２］Ｂｅｒｋｅ Ｏ ． Ｅｘｐｌｏｒａｔｏｒｙ Ｄｉｓｅａｓｅ Ｍａｐｐｉｎｇ：Ｋｒｉｇｉｎｇ ｔｈｅ Ｓｐａｔｉａｌ Ｒｉｓｋ Ｆｕｎｃｔｉｏｎ

ｆｒｏｍ Ｒｅｇｉｏｎａｌ Ｃｏｕｎｔ Ｄａｔａ［Ｊ］． Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｈｅａｌｔｈ Ｇｅｏｇｒａｐｈ-

ｉｃｓ，２００４，３（１）∶ １４ － １８ ．

［３３］汤国安，杨昕 ． ＡｒｃＧＩＳ 地理信息系统空间分析实验教程（第 ２ 版）

［Ｍ］．北京：科学出版社，２０１２ ．

［３４］Ｓｒｉｄｈａｒａｎ Ｓ，Ｔｕｎｓｔａｌｌ Ｈ，Ｌａｗｄｅｒ Ｒ，ｅｔ aｌ ． Ａｎ Ｅｘｐｌｏｒａｔｏｒｙ Ｓｐａｔｉａｌ Ｄａｔａ

Ａｎａｌｙｓｉｓ Ａｐｐｒｏａｃｈ ｔｏ Ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ ｔｈｅ Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ Ｄｅｐｒｉｖａ-

ｔｉｏｎ ａｎｄ Ｍｏｒｔａｌｉｔｙ ｉｎ Ｓｃｏｔｌａｎｄ［Ｊ］． Ｓｏｃｉａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅ ＆ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ，２００７，

６５（９）∶ １９４２ － １９５２ ．

［３５］王劲峰，徐成东 ．地理探测器：原理与展望［Ｊ］．地理学报，２０１７，

７２（１）∶ １１６ － １３４ ．
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