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福建汀江流域新石器—青铜时期
聚落遗址分布特征及其环境背景

邱俊杰1a，1b，靳建辉1a，1b，2*

，任永青1b，左昕昕1a，1b，2，李志忠1a，1b

( 1． 福建师范大学 a． 湿润亚热带生态—地理过程教育部重点实验室; b． 地理科学学院，福州 350007;

2． 福建师范大学 东南环境考古中心，福建 平潭 350400)

摘 要: 加强区域文化与环境演变之间的关系研究对于更好地认识和理解人类文明进程、发展规律及其对于环境

变化的响应具有重要意义。汀江流域是客家文化的分布集中区之一，也是中原农耕文化与东南海洋文明的交融

区，在研究文化的传承、融合和衍替方面具有重要的地位。本文整理了汀江流域新石器时期到青铜时期 574 处聚

落遗址信息，利用 GIS 空间分析方法和地理探测器分析方法，探究了该区域聚落遗址点的分布特征，分析了各自然

地理因素对遗址分布密度的影响程度以及与环境演变的关系。研究结果表明: ( 1) 汀江流域新石器时期和青铜时

期聚落遗址主要分布在 200 ～ 500 m 的高程范围内; 新石器时期遗址在坡向分布上以偏北为主，青铜时期以西和西

南为主; 两个时期遗址在坡度选择上偏好于 3° ～ 7°之间的缓坡; 在濒河性方面，各时期遗址均具有逐河而居的特

征。( 2) 在地理探测过程中，自然因素不同的分类办法、分类数量以及不同地理因素对遗址分布的决定力 q 值产生

不同的结果。任意两个地理变量的交互作用对遗址分布所产生的 q 值，都要大于其中某一变量的作用，表明古人

类聚落选址是考虑各自然因素的综合决策结果。( 3) 区域地貌特征是影响流域聚落遗址空间分布的主要因素，多

数遗址分布于流域内的河谷地貌区内。在以全新世“大暖期”为基调的气候背景下，区域气候存在冷暖交替变化特

征，这与汀江流域以及福建地区新石器时期以来的人类活动、文化演替等具有密切联系。研究初步建立了区域文

化发展序列，并为揭示史前人类活动与自然环境的关系提供了参考。
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人类及其文明演化过程是诸多学科领域关注的

热点科学问题，研究和探讨其与气候环境的相互关

系，对于认识人地关系演化及预测未来趋势具有重

要启示［1］。古聚落遗址作为表征过去自然环境变

化、区域人类文明演化的重要材料，对其深入研究有

助于为应对当今全球变化以及协调人地关系提供帮

助。借助考古遗址资料，探究史前和历史时期人类

活动与自然环境的关系，进而重建古环境以及人类

对其变化的响应过程是当前人地关系研究的重要手

段［2 － 3］。
在局域尺度上，聚落遗址的分布与自然环境存

在着十分密切的关系，具体表现为聚落的选址、形态
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和分布等会在不同程度受到气候条件、地貌特征以

及水系格局等自然环境因子的影响甚至控制［4］。
由于早期人类对环境的适应和改造能力有限，往往

选择有利于生存的区域作为聚居的场所［5］。与此

同时，人类与自然环境间相互影响和相互作用的耦

合关系模式及强度也在不断变化［6］，也就是说，在

不同区域或同一区域的不同时期，人类聚落选址所

考虑的地理因子优先级顺序会有所差异。例如，在

华北地区，土壤类型对郑洛地区史前三组文化期的

聚落选址影响程度逐渐增大; 河南地区的聚落遗址

在龙山和仰韶两个不同文化时期对坡向因素的依赖

程度表现出明显差异; 冀东地区新石器时期以来的

遗址分布呈现出了坡度增大、海拔升高及濒河性减

弱的趋势; 无定河流域中全新世聚落遗址的选址主

要受地貌类型和距河流距离的影响［7 － 10］。在河口

海岸地区，聚落遗址的分布和文化的演替过程与海

平面波动等有密切关系。例如，良渚时期的海平面

升降与环太湖流域的文化兴衰有关; 中国东海岸新

石器遗址的时空分布格局、文化迁徙受到全新世海

面变化与地貌演化过程的重要影响［11 － 12］。因此，加

强区域文化与环境演变之间的关系研究对于更好地

认识和理解人类文明进程、发展规律及其对于环境

变化的响应具有重要意义［13］。
汀江流域是客家文化的分布集中区之一，既保

留着中原农耕文化的传统，也融合了海洋文明的元

素［14］，在与周边文化交流碰撞的过程中，呈现出多

文化元素混合的面貌并形成了自己的文化特性。对

汀江流域史前文化与环境演变之间的关系研究对于

认识和理解东南史前人类文明进程和发展规律及其

对于环境变化的响应具有重要意义。本文以福建省

汀江流域为研究区开展 GIS 环境考古研究，分析区

内新石器至青铜时期遗址的分布特征和驱动机制，

探讨各自然地理因素对人类遗址分布密度的影响程

度以及与环境演变的关系。研究结果对认识和揭示

汀江流域早期人地关系、文化演进及环境背景具有

参考价值和意义，也可为当代区域内城镇合理布局

规划以及协调人地关系提供科学依据。

1 研究区概况与研究方法

1.1 研究区概况

汀江发源于武夷山南段的木马山北坡( 图 1 ) ，

图 1 汀江流域区位图

Fig． 1 Location of the Tingjiang Ｒiver basin，China

在福建省内主要流经龙岩市新罗、永定、长汀、上杭、
连城、武平以及三明市宁化共 7 个区县，最终于广东

大浦县境内汇入韩江。汀江流域地处闽粤赣交界地

带，经 纬 度 位 置 为 115° 50' ～ 117° 10' E、24° 28' ～
26°40'N，面积约 9022 km2［15］。在地质构造上，研究

区属于闽西南坳陷带，目前的构造格局主要是在印

支晚期—燕山早期，从特提斯—喜马拉雅构造域向

环太平洋构造域的转换过程中形成的［16］。流域平

均海拔 460 m，地貌类型以低山和丘陵为主，地势呈

东北向西南倾斜状，北高南低，山河相间。气候类型

为亚热带海洋性季风气候，总体上温暖，降水充足，

平均气温 18． 3 ℃ ; 干湿两季分明，冬夏两季分别盛

行偏 北 风 和 偏 南 风，年 平 均 降 水 量 在 1500 ～
2000 mm之间，5—7 月降水量约占全年总雨量的

60% ; 大部分地区植被覆盖率较高，土壤类型以红壤

和黄壤为主［17 － 18］。区内优越的自然条件和环境为

古人类提供了理想的生存居住场所，同时也孕育了

灿烂的福建文明，存留下的遗址为今天开展流域内

的人地关系相关研究提供了重要素材和载体［19］。
1.2 数据来源与处理方法

本文 采 用 的 数 字 高 程 模 型 ( Digital Elevation
Model，DEM) 数据为 90 m 分辨率的原始高程数
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据，下载 自 地 理 空 间 数 据 云 SＲTM ( Shuttle Ｒadar
Topography Mission) 。聚落遗址数据收集于《中国文

物地图集·福建分册》［20］( 上下两册) 和《福建省汀

江流域考古调查报告》［21］，统计到的 574 处遗址信

息包括其名称、所属时期、经纬度坐标、高程和所属

单位内的相对位置等。
1． 2． 1 地理信息系统空间分析以及 K-means 分类

本研究采用 ArcMap10． 3 对原始 DEM 底图和

整理过的遗址数据进行一系列处理与分析。对经过

镶嵌合并、拼接提取处理后的 DEM 进行“填充洼

地”“流向分析”和“流量分析”; 随后利用栅格计算

器进行河网分析; 采用 Strahler 分级方法对河网分

析的结果进行“河流分级”; 对栅格河网矢量化即得

到汀江流域河网; 在 DEM 数据的基础上进行了坡

度、坡向的表面分析; 分别对河网以及遗址点进行线

密度分析和核密度分析; 在汀江流域河网上进行缓

冲区分析［22］。最终将上述的多种分析结果通过多

值提取至点，赋予每一个遗址点各自所属的坡度、坡
向、河网密度、距河距离和遗址点自身分布密度等属

性信息。在数据分类过程中利用 ArcMap10． 3 中的

相等间距法( EI) 、分位数法( QV) 、自然断点分级法

( NB) 、几何间隔( GI) 以及 IBM SPSS Statistics 22 中

的 K-means 对所有遗址各地理要素属性进行了重新

分类，以便满足下一步地理探测器计算所需的数据

类型要求。
1． 2． 2 地理探测器

本文主要利用地理探测器分析方法中的分异及

因子探测和交互作用探测，分别探究多个地理因子

各自及其叠加作用对因变量遗址密度的影响变化。
在史前聚落遗址和人地关系的研究中，地理探测器

作为重要方法和研究手段，同样显现出很大的优

势［23］。其主要观点和思想在于: 具有一定内在关联

度或耦合性的自变量与因变量在空间分布上也会存

在不同程度的相似性; 自变量对因变量所起影响的

力度或程度用 q 值进行表示，这也是地理探测器中

的分异及因子探测的主要办法，q 的表达式如下:

q = 1 －
∑ L

h = 1
Nhσ

2
h

Nσ2 = 1 － SSW
SST ( 1)

SSW = ∑ L

h = 1
Nhσ

2
h ( 2)

SST = Nσ2 ( 3)

式中，q 为自变量对属性的解释程度，其取值范围为

［0，1］，q 越大，说明因子对属性或现象的驱动作用

越强; h = 1，2，…，L 代表因子的分类数量; Nh 和 N

分别为 h 类的单元数和总单元数; σ2
h 和 σ2 分别为 h

类因子的方差和总方差; SSW 和 SST 分别代表类别

h 内方差之和和总方差之和。交互作用探测是用来

比较某因子单独作用下与两因子共同作用下对因变

量产生作用的强弱［24］。

2 汀江流域新石器—青铜时期聚落遗
址的时空特征及选址依据

2.1 聚落遗址的文化分期

福建地区特殊的自然环境条件和封闭的地理格

局，在一定程度上造成了其史前文化发展水平相对

较低且速度缓慢的后果，虽然至少在旧石器晚期就

出现了人类活动，但是还主要分布在依山傍海，狩猎

与捕鱼条件兼备的漳州丘陵食物供给区［25］，这也是

汀江流域缺少旧石器时期遗存的一个重要原因。统

计到的 574 个遗址中，新石器时期聚落遗址有 14
个，平均密度为 15． 5 × 10 －4 个 /km2 ; 青铜时期的聚

落遗址有 560 个，密度为 620． 7 × 10 －4 个 /km2。新

石器到青铜时期，遗址分布重心由长汀地区转移到

武平地区( 图 2) 。
目前汀江流域的考古成果还未建立完整的考古

文化发展序列。根据流域内已出土的遗址遗迹和遗

存，与周边确切文化类型对比，将汀江流域的文化发

展序列划分为六个阶段( 表 1) 。
第一阶段( 10 ～ 7 ka BP) : 以奇和洞三期类型为

代表，时间范围对应新石器时期中期，该阶段的区域

文化处于相对独立的状态兼有少量的文化输出，对

于研究新旧石器两个时期的交替和转变具有重要意

义［21，26］。
第二阶段( 7 ～ 5． 5 ka BP) : 研究区在该时间段

内还未发掘出具有代表性的文化遗址，有待考古学

证据的完善。
第三阶段( 5． 5 ～ 5 ka BP) : 相当于闽北的牛鼻

山文化期，长汀县已发掘的相关遗址与闽北浦城牛

鼻山遗址的文化特征极其相似，且与江西樊城堆类

型文化有着密切的联系［27］。
第四阶段( 5 ～ 4 ka BP) : 石峡文化期。长汀县

麻坡岗甲类遗存作为石峡文化在闽西地区的首次发

现，对于汀江流域文化序列的建立发展和完善等具
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有十分重要的意义［28］。

第五阶段( 4 ～ 3． 5 ka BP) : 马岭类型 + 庄边山

上层文化期。麻坡岗乙类遗存的文化特征与同时期

的马岭类型既有相似之处，也有一定差别，马岭类型

又有可能源于第四阶段的牛鼻山文化，同时，宁化地

区发现的同时期的庄边山上层文化遗存与马岭文化

存在着密切联系。由此推断，该时期的文化特征可

能是马岭类型，牛鼻山文化以及庄边山上层文化综

合作用下的产物，麻坡岗乙类遗存虽然在汀江流域

具有一定的分布，然而对于其是否可以作为该区域

图 2 汀江流域史前遗址空间及密度分布:

( a) 新石器遗址空间分布; ( b) 青铜遗址空间分布; ( c) 新石器遗址分布密度; ( d) 青铜遗址分布密度

Fig． 2 Spatial and density distribution of prehistoric sites in the Tingjiang Ｒiver basin: ( a) spatial distribution of the Neolithic Age sites;

( b) spatial distribution of the Bronze Age sites; ( c) density distribution of the Neolithic Age sites; ( d) density distribution of the Bronze Age sites

表 1 汀江流域史前文化分期

Tab． 1 Stages of prehistoric culture in Tingjiang Ｒiver basin

时期 文化类型 代表性遗存 文化交流状况

10 ～ 7 ka BP 奇和洞三期 奇和洞遗址 独立兼有少量文化输出

7 ～ 5． 5 ka BP — — —

5． 5 ～ 5 ka BP 牛鼻山文化 羊古岭遗址 受江西樊城堆文化的影响

5 ～ 4 ka BP 石峡文化 麻坡岗甲类遗存 受长江中下游地区文化的影响

4 ～ 3． 5 ka BP 马岭 + 庄边山上层文化 麻坡岗乙类遗存 受闽北浙南文化的影响

3． 5 ～ 2． 5 ka BP 浮滨文化 大岽背遗址 受白主段类型、吴城文化及广东地区文化的影响

马岭类型的代表性遗存，仍需要进一步研究［25，28］。

第六阶段( 3． 5 ～ 2． 5 ka BP) : 浮滨文化期。时

间范围与麻坡岗丙类遗存大致吻合，汀江流域( 尤

其是汀江流域南段) 作为浮滨文化的核心范围区，

同时还受到了广东地区文化，闽北白主段类型以及

江西吴城诸多文化类型的影响［21，28 － 29］。

秦汉以来，汀江流域主要受中原地区文化影响，

对客家文化的形成发展起到了重要作用。

2.2 聚落遗址空间分布特征

2． 2． 1 高程分布特征

高程作为影响居住地分布的重要因素之一，又

可以间接地影响其他自然因素和条件，处于过低的

高程不利于史前人类抵御洪水等灾害，而高程的上

升又会导致温度以及气压的下降，对不善于采取保

暖保温措施的先民们来说会带来不利［30］。

利用 GIS 空间分析进行高程再分类，进而叠加

史前聚落遗址，得到遗址在流域内的高程分布图

( 图 3a) 。分析得出，汀江流域的高程范围为 81 ～
1792 m，新石器和青铜时期聚落遗址分布高程分别

在 177 ～ 733 m 和 176 ～ 1008 m 范围内。青铜时期

高程范围的扩大表明该时期人类活动范围扩大，适

应自然环境的能力增强。在传统地貌形态分类的基

础上［31］，结合研究区实际情况和特点，将汀江流域

高程 范 围 划 分 为 0 ～ 200 m、200 ～ 500 m、500 ～
1000 m和 ＞ 1000 m 四类。从总体看来，研究区新石

器时期与青铜时期聚落遗址的高程分布具有一定的
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图 3 汀江流域遗址的自然环境背景要素空间分布特征图: ( a) DEM 与遗址分布; ( b) 遗址分布核密度;

( c) 坡度与遗址分布; ( d) 坡向与遗址分布; ( e) 河流缓冲区与遗址分布; ( f) 河网密度与遗址分布

Fig． 3 Spatial distribution characteristics of natural environment background elements of sites in the Tingjiang Ｒiver basin:

( a) DEM and sites distribution; ( b) density of sites distribution; ( c) slope and sites distribution; ( d) Slope direction

and sites distribution; ( e) river buffer zone and sites distribution; ( f) river network density and sites distribution

规律 可 循，即 大 多 数 遗 址 高 程 分 布 介 于 200 和

500 m之间( 表 2) 。其中，新石器时期遗址在 200 ～
500 m 高程范围内有 11 个，占同时期遗址总数的

78. 57% ; 在 0 ～ 200 m 和 500 ～ 1000 m 范围内分

别只有 1 和 2 个遗址; 在 1000 m 以上的高程还未

发现遗址点。青铜时期在 200 ～ 500 m 高程内的

遗址数量较多，达到 468 个; 在 0 ～ 200 m 和 500 ～
1000 m 内分别有 14 和 79 个，在青铜时期遗址总

数中占比为 2． 5% 和 14． 11% ; 在 ＞ 1000 m 的高程

中存在 1 个遗址点。由此可见，低于 200 m 与高于

500 m 的流域内遗址数量相对较少，古人在聚落选

址中采取了“高不成，低不就”的大致标准，这可能

与古人类 适 应 自 然 环 境 的 整 体 能 力 较 低 有 很 大

关系。
2． 2． 2 坡度坡向分布特征

地形起伏度和坡度对人口密度和分布以及人

类活动具有明显的影响，自然也会对聚落的分布

选址，大小形态等产生影响［32］。汀江流域坡度可

被划 分 为 以 下 几 类: 平 坡 ( 0° ～ 3° ) 、缓 坡 ( 3° ～
7° ) 、中坡( 7° ～ 15° ) 、陡坡( 15° ～ 25° ) 和急坡( ＞
25° ) ［9］。从统计结果来看( 表 2 ) ，两个时期的遗

址在坡度上具有比较明确的选择性，绝大多数分

布在相对平坦的 0° ～ 15°之间，占比最大的坡度范

围 均 在 3° ～ 7° 之 间，比 重 分 别 为 42. 86% 和

31. 61%。由此推断，与上述高程对聚落遗址的分

布影响相类似，聚落在坡度的选择上把握在比较

适中的范围之内，陡坡不利于古人对水源的利用

和控制，布局在缓坡上的聚落又容易遭受洪水等

自然灾害的侵害，因此古人在聚落选址时会尽可

能选择在最优坡度范围之内。
一般认为，古人趋于居住在水热条件较好的偏

南坡向，聚落选址布局于北向的较为少见［33 － 34］。汀

江流域新石器时期遗址数量较少，其遗址主要分布

在坡向偏北的一侧，而青铜时期遗址数量较多且表

现出了一定规律，即遗址坡向分布以西向、南向以及

西南为主( 图 4) 。

597Vol． 39，No． 6 福建汀江流域新石器—青铜时期聚落遗址分布特征及其环境背景



表 2 不同因子下各时期遗址点数量及在同时期的占比

Tab． 2 Number of sites in different periods and their

proportion in the same period under different factors

因子及分类

新石器时期 青铜时期

数量 /

个

占比 /

%

数量 /

个

占比 /

%

高程

坡度

坡向

距河流

距离

河网密

度等级

0 ～ 200 m 1 7． 14 14 2． 50

200 ～ 500 m 11 78． 57 468 83． 57

500 ～ 1000 m 2 14． 29 79 14． 11

＞ 1000 m 0 0． 00 1 0． 18

0° ～ 3° 3 21． 43 169 30． 18

3° ～ 7° 6 42． 86 177 31． 61

7° ～ 15° 4 28． 57 161 28． 75

15° ～ 25° 0 0． 00 45 8． 04

＞ 25° 1 7． 14 8 1． 43

北 3 21． 43 71 12． 68

东北 4 28． 57 56 10． 00

东 1 7． 14 58 10． 36

东南 2 14． 29 58 10． 36

南 1 7． 14 60 10． 71

西南 0 0． 00 94 16． 79

西 0 0． 00 84 15． 00

西北 3 21． 43 79 14． 11

0 ～ 500 m 6 42． 86 283 50． 54

500 ～ 1000 m 4 28． 57 156 27． 86

1000 ～ 1500 m 1 7． 14 58 10． 36

1500 ～ 2000 m 2 14． 29 34 6． 07

＞ 2000 m 1 7． 14 29 5． 18

低 0 0． 00 21 3． 75

较低 2 14． 29 94 16． 79

中等 4 28． 57 172 30． 71

较高 2 14． 29 175 31． 25

高 6 42． 86 98 17． 50

2． 2． 3 距河流距离及河网密度特征

由于水源不可或缺的属性，遗址布局往往倾向

于在湖泊、河流四周等便于收集生产生活所必需的

水源地区附近［35］。利用 ArcMAP10． 3 对汀江流域

所属的河网进行缓冲区分析以及线密度分析，探究

当地河流与聚落遗址之间的关系，缓冲区采取以

500 m 等间距的办法共分为 5 个多环区域，线密度

分类办法采用自然间断点分级，一共分为低、较低、
中等、较高和高 5 个等级，并与两个时期的遗址点结

图 4 汀江流域聚落遗址坡向分布雷达图:

( a) 新石器时期; ( b) 青铜时期

Fig． 4 Ｒadar map of slope aspect distribution

of the sites in the Tingjiang Ｒiver basin:

( a) the Neolithic Age; ( b) the Bronze Age

合得到遗址点距离最近河流的距离以及当地的河网

密度图( 图 3e，3f) 。据统计发现，随着河流距离的

增加两个时期遗址数量呈现减少的趋势，河网密度

等级的上升随之出现的是两个时期遗址数量上的增

多( 表 2) 。两个时期遗址多数在距离最近河流小于

1000 m 之内，这个距离内两时期遗址数分别占到同

时期的 71． 43% 和 78． 4%。从河网密度来看，两时

期的遗址均倾向于布局在较高的三个等级之内。遗

址数量随河流距离和河网密度的变化关系大致呈现

“X”形( 图 5 ) ，这种人地关系表明水源对于古代人

类居住区的选址具有很大影响，人类的生存在很大

程度上依赖于自然环境。
2.3 地理探测器揭示下的聚落选址驱动因子

前人基于地理探测器 PD，H 值计算，通过相等间

距法( EI) 、分位数法( QV) 、自然断点分级法( NB)

和几何间隔( GI) 4 种非监督分类或离散手段对遗址

离水距离数据进行处理，比较和探讨了同一区域四

个文化期离水距离因子对遗址分布密度的决定力变

化以及人地关系的演变，与上述研究相比，本研究同

样采用了其阐明的四类分层方法［23］，并且也进行了

不同时期的比较。不同的是: ( 1 ) 采用 K-means 分

类方法进行了计算以及与其他分类结果的对比;

( 2) 探讨不止一个地理因子对聚落遗址分布密度的

决定力及研究区的人地关系; ( 3 ) 在进行分异及因

子探测的基础上进行交互探测，以探求地理因子共

同作用对遗址分布影响力的大小。不同地理因素、
不同分层办法以及不同分层数量，对遗址密度分布

决定力大小具有比较明显的差异或变化( 图 6 ) ，即

产生的结果 q 值大小不同，往往采用 q 值最大的结

果作为最终解释，本文使用了各个地理因素 q 最大
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图 5 遗址数量随距河流距离和河网密度的变化: ( a) 新石器时期; ( b) 青铜时期

Fig． 5 Number of sites varies with the distance from the river and the density of the river network:

( a) the Neolithic Age; ( b) the Bronze Age

图 6 不同分层办法下地理因子对遗址密度的影响( q 值) 变化: ( a) K-means; ( b) EI; ( c) GI; ( d) QV; ( e) NB

Fig． 6 Influence of geographical factors on site density ( q value) under different stratification methods:

( a) K-means; ( b) EI; ( c) GI; ( d) QV; ( e) NB

值进一步进行交互探测，得出地理因子的共同作用

对遗址分布密度的决定程度( 表 3、表 4) ［24，36］。

表 3 新石器时期交互探测结果

Tab． 3 Interactive detection results of the Neolithic Age

地理因子交互探测值

高程 坡度 距河距离 河网密度

高程 0． 99

坡度 0． 99 0． 62

距河距离 0． 99 1． 00 0． 52

河网密度 0． 99 0． 99 1． 00 0． 84

表 4 青铜时期交互探测结果

Tab． 4 Interactive detection results of the Bronze Age

地理因子交互探测值

高程 坡度 距河距离 河网密度

高程 0． 22

坡度 0． 34 0． 02

距河距离 0． 30 0． 10 0． 05

河网密度 0． 58 0． 26 0． 33 0． 19

通过从遗址所属时期、不同地理因素数据分层

办法、分层数量以及地理因素之间的差异四个维度

进行对比，结果表明: 四种地理因素采用任意一种分
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层办法，其在新石器时期的 q 值明显高于青铜时期，

即从总体上来说新石器时期的聚落选址要更加依赖

于自然地理条件，青铜时期自然地理因素对其遗址

分布的决定力大幅度降低。两个时期遗址密度依赖

四类地理因素的各自最大值( q 值) 大小排列顺序有

所差 异，新 石 器 时 期 q 值 由 大 到 小 依 次 为 高 程

( 99. 78% ) 、河网密度( 83． 57% ) 、坡度( 61． 8% ) 、距
河流的距离( 52． 44% ) 和坡向( 39． 72% ) ，青铜时期

q 值 由 大 到 小 为 高 程 ( 21. 51% ) 、河 网 密 度

( 18. 8% ) 、坡向( 5． 64% ) 、距河流的距离( 5． 18% )

和坡度( 2． 16% ) 。从分层方法结合不同地理因子

来看，高程 q 值高点出现于 EI 和 NB 中，达到了

99. 77%和 99． 78%，坡度和距离河流距离的最大 q
值分别为 61． 8%和 52． 44%，二者都是通过 GI 分类

计算出现的，河网密度对汀江遗址密度的决定力 q
最高值采用的是 K 平均值分类计算，具体影响程度

是 83. 57%。在新石器时期与青铜时期，对四类地

理因素数据采用了四种分类方法，并且一致分为了

2 ～ 8 类，在这个分类数量范围内，其 q 值随着分类

数量的增加也会出现大致上升的趋势，而且同时适

用于这四类分层办法和两个不同的时期。分层数量

和办法的不同会导致各个地理因子对遗址分布影响

大小的变化，就整体趋势而言，两时期聚落遗址分布

密度对地理条件的依赖程度上，高程与河网密度大

于坡度、坡向与遗址到河流距离。
交互探测的结果显示，不论是在新石器时期还

是在青铜时期，任意两种地理变量的交互作用对属

性聚落遗址分布密度所产生的 q 值，都要大于其中

某一变量的独自作用( 表 3) 。由于新石器时期高程

对遗址密度产生的 q 值几乎达到最大值 1，因此与

其他因素的叠加作用所带来的 q 值变化都不显著，

而坡度因素在与距河流距离和河网密度发生交互作

用之后，由 q 值由 0． 618 分别增至 1 和 99． 99%，距

河流距离与河网密度交互后也由 0． 5244 增至 1。
青铜时期各自然因素初始 q 值较低，在与其他因素

交互后便有较显著的提升，例如，坡度自身 q 值仅为

2． 16%，与河网密度的共同作用下对遗址密度的决

定力则可以达到 25． 94%。这表明了古人类在进行

居住地的选址时，不过度依赖某一环境要素，而是会

综合考虑各个自然条件因素，以达到最大程度“趋

利避害”的效果。

3 讨论

环境考古旨在重建过去人类活动的环境背景，

进而讨论环境对人类的作用以及人类对环境的响

应。这里的环境一般指的是自然环境，而气候和地

貌是其中最重要的两个因素，在区域自然环境的宏

观特征上发挥着决定性作用［37 － 38］。一般情况下，在

大的空间尺度上，气候变化对人类活动的影响较大，

在较小的空间尺度上，地貌则是影响人类活动的主

要因素［39］。因此，本文主要从地貌和气候两方面讨

论汀江流域早期人类活动的自然环境背景。
3.1 史前聚落遗址分布与人类活动的地貌背景

以较大空间尺度来看，聚落遗址分布的地貌类

型可分为海岸带、冲积平原、山地丘陵间的河谷地

带、冲积扇、干旱区的绿洲、湖滨地带、黄土台塬、山
麓地带、丘陵地带以及洞穴等［40］。在地貌环境上，

汀江流域的地貌单元组合形成了“四山夹三谷”的

格局，即在武夷山、松毛岭、玳瑁山及博平岭两两之

间分布有三个山谷，流域内现代较大的主要人口聚

居地( 共 7 个区县) 均位于“三谷”当中，以宁化—长

汀—武平、连城—上杭和新罗—永定为连线近似地

呈现出北北东—北东向的平行状走廊地带( 图 1 ) ，

这与当地的构造格架有着密切的关系，在方向上表

现出与福建省沿海地区乃至全省范围内的基本构造

格局很大的相似性［41］，即福建省境内人口聚居的城

市南平—三明—龙岩、宁德—福州—莆田—泉州—
厦门—漳州两线具有近似的平行并同向性质。总体

来看，汀江流域新石器和青铜时期遗址大多数分布

在“三谷”地带，两时期遗址的分布重心分别位于长

汀和武平附近，二者均处在武夷山脉东侧山麓紧邻

河流水系地带。从地貌因素上分析，新石器遗址坡

度及距河流距离总体上都要大于青铜时期，坡向以

偏北为主，这可能是由于该时段处于全新世暖期，洪

水泛滥，人类将居住地选址在利于排水且距河较远

的河流阶地甚至阶地斜坡上; 青铜遗址坡度和河流

距离较小，坡向转为偏南，由此推断，随着河流的下

切侵蚀以及气候变得冷干，河流发育稳定，青铜时期

遗址在垂直分布上发生了向下迁移，即选址在河漫

滩部位，而且此时农业的发展需要较好的水热条件

以及漫滩较高的肥力。这与北方洛阳盆地裴李岗文

化( 9 ～ 7 ka BP) 到二里头和二里岗文化 ( 3． 8 ～
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3． 5 ka BP) 期间，遗址从黄土台塬沟谷区的阶地面

向冲积平原区迁移具有相似性［42 － 43］。

注: a． 董哥洞石笋 δ18 O 记录( 改绘自文献［45］) ; b，c． 瓯江三角洲南翼 YQ0902 钻孔木本花粉和常绿栎孢粉百分比( 改绘自文献

［46］) ; d． 台湾南部钻孔莎草科孢粉百分比( 改绘自文献［47］) ; e，f． 华南湖光岩玛珥湖沉积磁化率和钛含量( 改绘自文献［48］)

图 7 汀江流域文化分期及不同代用指标记录的环境背景

Fig． 7 Environmental background recorded by different substitute indicators and regional cultural stages in the Tingjiang Ｒiver basin，China

3.2 史前聚落遗址分布与人类活动的气候背景

气候环境是影响先民从事各种活动以及区域文

化兴衰和交替的重要因素。尽管全新世以来的气候

整体表现出温暖湿润的特征，但不同区域的气候机

制存在差异，在不同时间尺度上表现出明显的区域

差异性［44］。为了深入了解汀江流域史前人类活动

气候背景，本研究分别选取了董哥洞 δ18 O 记录［45］、
瓯江三角洲南翼和台湾南部钻孔的孢粉记录［46 － 47］，

以及华南湖光岩玛珥湖沉积记录的冬季风强度变化

特征［48］进行综合分析( 图 7) 。

从总体上来看，全新世以来的新石器到青铜

期间，流域气候大体上存在由暖湿向冷干的变化

趋势。在该时段内，董哥洞 δ18 O 在“4． 2 事件”后

表现更为偏正，草本植物莎草科花粉含量百分比

总体上增多，磁化率和 Ti 含量升高，综合反映和支

持了这一观点。以更小的时间尺度或范围，即各

个文化期来看:

( 1) 奇和洞三期( 10 ～ 7 ka BP) ，以“8． 2 事件”
为界由暖湿转向稍微冷干。末次冰期结束进入全新

世早期，夏季风增强以及气温和降水的上升为大部

分地区带来了更加适宜的环境条件。相较于奇和洞

一、二期，三期的打制以及磨制石器更为丰富，而且

997Vol． 39，No． 6 福建汀江流域新石器—青铜时期聚落遗址分布特征及其环境背景



其饮食结构的多样化也可能与良好的自然环境有着

密切联系［26］;“8． 2 事件”前虽然也存在多次气候振

荡，但是“8． 2 事件”作为“新仙女木事件”后最强的

一次冷事件，可以被认为是这个文化阶段气候转变

的重要标志，其在汀江流域等较低纬度地区的主要

表现就是气候明显变干［44］，这与玛珥湖磁化率以及

Ti 含量在此阶段升高所指示的冬季风加强具有较

好的对应关系。
( 2) 7 ～ 5． 5 ka BP，对应北方繁荣的仰韶文化

( 7 ～ 5 ka BP) 。这个时间段被认为是福建地区中全

新世气候温暖湿润的最适宜期，前人根据闽中戴云

山孢粉含量占比，泥炭较高的烧矢度，吸光度及其表

征的高腐殖化度推断出该时间范围内福建正处在气

候适宜期，水热配置条件优越［49］，植被繁茂，自然资

源较丰富，而且极端冷事件也很少出现。同期北方

黄河流域的农业以及仰韶文化范围随着暖湿的气候

得到了发展和扩张，进而人口和遗址也在数量乃至

空间上有所增长或扩张［50］。
( 3) 牛鼻山文化期( 5． 5 ～ 5 ka BP) 。“5． 5 事

件”后的 200 年间，莎草科花粉含量迅速增多了近

15 个百分比，而且木本植物花粉和常绿栎含量较上

一时期偏低，这共同指示了冷湿的气候。5． 5 ka BP
左右的气候突变引起的全球气候转凉，人类又一次

从适宜期进入了较为恶劣的时期，与之对应的文化

也由繁荣走向衰落。中原地区更是由于资源的缺乏

和紧张，造成了社会矛盾的加剧甚至掠夺性战争的

频繁出现［51］。
( 4) 石峡文化期( 5 ～ 4 ka BP) ，暖和稍干，属于

高温期中的一次低温亚期［52］，而且存在 5 ka BP 以

来最强的一次突变事件，即“4． 2 ka 事件”［53］。低温

环境、水热不足因素等不利条件对同时期北方的农

业及其催生的文化造成了一定程度的影响，如北方

齐家文化时期( 4． 4 ～ 3． 9 ka BP) 农业地位的下降，

老虎山文化 ( 5 ～ 4 ka BP) 以及龙山文化 ( 4． 6 ～
4 ka BP) 的 中 断 都 可 能 与 较 干 冷 的 气 候 背 景 有

关［54 － 55］。
( 5) 马岭类型 +庄边山上层时期( 4 ～3． 5 ka BP) ，

气 候 开 始 转 为 冷 干，甚 至 中 国 大 部 分 地 区 在

4 ～ 2 ka BP 时期内是一个显著的干旱时段［56］。这

个时期对应北方的二里头文化( 4 ～ 3． 5 ka BP) ，气

候总体上仍处在较为恶劣的时期，具体表现为降温

明显且程度较大，夏季风萎缩减弱以及冷干的气候

环境［57］，4 ka BP 这一时间节点开始董哥洞 δ18O 较

前期明显偏正，即夏季风的逐渐减弱进一步印证以

上观点。
( 6) 浮滨文化期( 3． 5 ～ 2． 5 ka BP) ，大致相当

于中国历史上的商 － 西周时期，是一个持续转冷时

期，与上一时期类似，温度持续下降，降水减少，干燥

程度加剧。在冷干的气候背景下，遗址数量 、遗址

域面积以及分布平均密度均有所下降，而且迫于生

存压力或者为了缓解较为紧张的人地关系以及温饱

问题，北方居民开始寻求气候，生态和农业等条件更

加适宜生存的环境，这就在一定程度上导致了北方

人口的南迁［58］，这也为后来闽西地区中原文化的引

入以及客家文化的形成奠定了一定基础。
全新世以来，汀江流域整体上处于温暖湿润大

的气候背景下，期间经历了数次突发和振荡的冷干

事件，后三次较大的突变事件与文化类型的过渡期

表现出了较好的吻合关系，但最终并未阻碍人类社

会和文明在曲折中不断的向前发展和进步。总得来

看，由早全新世的气候转暖回升期，到中全新世气候

最适宜期，再到晚全新世的持续变冷期。这与福建

沿海早中晚全新世海平面变化的海面上升期 － 持续

上升至高峰期 － 海退期呈现出了较好的一致性，也

与世界各地沿岸的海面变化基本相似［59］。
目前来看，汀江流域的史前考古成果还略显薄

弱，研究手段还较传统，缺乏多学科多手段的研究方

法。已有的史前考古发现和考古成果缺乏系统年代

学研究，无法对区域内的史前文化遗址时期进行详

细区分，不足以支撑对区域人地关系的深入研究。
另外，囿于已发掘的新石器考古遗址数量较少，其分

布规律略显不清晰; 古环境演变的重建只能依托临

近地区的记录进行反映，汀江流域缺乏当地古环境

记录的相关研究。今后还亟需加强考古学与其他自

然科学的综合研究，尤其要加强考古遗址的年代学

研究，可为全面深入理解区域史前人地关系提供有

力支撑。

4 结论

本文主要以地理信息系统和地理探测器为技术

手段，对研究区史前聚落遗址的分布规律和特征及

其各驱动因子进行了探究，同时讨论了影响地理探

测结果的多个因素。最后结合地貌和气候两大要素
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分析了区内人类活动的环境演化背景，结果显示:

( 1) 汀江流域新石器时期和青铜时期聚落遗址

主要分布在 200 ～ 500 m 的高程范围内，数量分别占

到同时期的 78． 57%和 83． 57% ; 新石器时期遗址在

坡向分布上以偏北为主，而青铜时期以西和西南为

主; 两个时期遗址在坡度选择上偏好于 3° ～ 7°的缓

坡; 在濒河性上都有逐河而居的特性。
( 2) 地理探测过程中，数据分层办法、分层数

量、遗址时期、驱动因子的差异会对结果 q 值造成影

响。在一定分类数量范围内，q 值随分类数增多而

增大; 新石器时期 q 值总体上高于青铜时期，指示新

石器时期以来人类对自然环境依赖程度的逐渐下

降; 高程与河网密度对遗址分布的决定力要高于另

外三个自然条件。任意两因素的交互作用对遗址分

布的决定力度都要高于其中某一要素，表明早期人

类在聚落选址问题上会对自然环境进行全面考量。
( 3) 区域地貌和气候环境对汀江流域以及福建

省新石器时期以来的人类活动等具有重要影响。区

域地貌特征是影响流域聚落遗址空间分布的主要因

素，汀江流域遗址趋向分布在河谷地貌区，在地貌部

位上可能存在由河流阶地向河漫滩的下迁。以全新

世“大暖期”为基调的气候背景下，区域气候存在冷

暖交替变化特征，这与流域内的人类活动、文化演替

等具有密切联系。
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Distribution Characteristics and Environmental Background
of the Settlements from the Neolithic to the Bronze Age
in the Tingjiang Ｒiver basin，Fujian Province，China

QIU Junjie1a，1b，JIN Jianhui1a，1b，2* ，ＲEN Yongqing1b，ZUO Xinxin1a，1b，2，LI Zhizhong1a，1b

( 1． a． Key Laboratory for Humid Subtropical Eco-geographical Processes of the Ministry of Education; b． School of Geographical Sciences，Fujian

Normal University，Fuzhou 350007，China; 2． Center for Environmental Archaeology in Southeast China，Pingtan 350400，Fujian，China)

Abstract: Study on the relationship between regional culture and environmental evolution is of great significance for
better understanding the process and development law of human civilization and its response to environmental
change． The Tingjiang Ｒiver basin，as a concentrated distribution area of Hakka culture， is the cultural
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convergence zone of Central Plains farming culture and southeast marine civilization，and plays an important role in
the study of cultural inheritance，integration and evolution． In this paper，it sorted out the geographic information
data of 574 settlement sites from the Neolithic to the Bronze Age in the Tingjiang Ｒiver basin． The distribution
characteristics of the settlement sites and the influence degree of different geographical elements on the sites density
were investigated using GIS and geographic detector， and the relationship between prehistoric culture and
environmental evolution were analyzed． The results showed that: ( 1) The Neolithic and the Bronze Age settlement
sites in the Tingjiang Ｒiver basin were mainly distributed in the elevation range of 200 ～ 500 m． Most Neolithic
sites were mainly north ward，while the Bronze Age sites were mainly west and southwest ward． Meanwhile，the
sites of two periods were located on gentle slopes of 3° ～ 7° and along the river; ( 2) In the process of geographical
exploration，different classification methods，classification quantity of natural factors and different geographical
factors had different results of the q value，which was the decisive force of geographical factors on the distribution of
sites． The q value generated by the interaction of any two geographical variables on site distribution was greater than
that generated by one geographical variable，indicating that the site selection of ancient human settlements was the
result of comprehensive decision taking all kinds of natural factor into consideration; ( 3) The regional geomorphic
characteristics were the main factors affecting the spatial distribution of the settlement sites，and most of the sites
were distributed in valley． During the Great Warm Period of Holocene，the regional climate alternated between cold
and warm，which was closely related to the human activities and cultural succession in the Tingjiang Ｒiver basin
and Fujian province since the Neolithic Age． This study preliminarily establishes the cultural development sequence
of the region，and provides a reference for revealing the relationship between prehistoric human activities and
natural environment．

Key words: settlement sites; Hakka culture; geographic detector; environmental background; the Tingjiang Ｒiver
basin
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