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摘要：　选择原中央苏区核心区域的福建省龙岩市作为研究对象，在定量识别乡村三生空间功能的基础上，利

用耦合协调、趋势分析和地理探测器模型，对２０１２年、２０１４年、２０１６年、２０１８年龙岩市乡村三生空间功能耦

合协调关系进行具体分析，探讨乡村三生空间功能耦合协调时空演化发展特征及耦合协调差异的驱动因素．

研究结果表明：龙岩市乡村三生空间功能呈“高耦合、低协调”状态，耦合度和耦合协调度发展不均衡，空间分

布较为分散；影响耦合协调关系的主要驱动因素是森林覆盖率和农作物播种比例；随着时间的演变，区域的生

态因素对乡村三生空间功能耦合协调度的影响逐渐增强．
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近年来，国家深入实施新型城镇化战略，不断促进城乡要素双向流动，乡村地区国土空间格局发生

重组［１］．随之带来了农村空心化、耕地破碎化、土地荒漠化等一系列问题，乡村地区发展矛盾不断加剧．

政府在２０１７年提出乡村振兴战略以来，促进乡村生态、生产和生活空间（三生空间）功能协调发展成为

解决乡村发展矛盾的核心内容．

虽然国外学者没有明确提出三生空间这一概念，但是针对土地多功能类型划分［２３］、土地利用多功

能间相互作用［４５］等展开了系统研究．国内对乡村三生空间的研究主要集中于乡村空间多功能识别
［６７］、

乡村三生空间格局演变［８１０］及空间重构［１０１１］等．现有研究对乡村空间多功能相互作用关系进行了定性

描述，但缺乏从定量角度系统、深入地分析乡村空间功能间的相互关系、演化发展规律及其驱动因素，且

研究范围多以经济较发达、乡村发展取得较大成就的地区为主，如重庆［６］、广东［８］等地，忽略了部分目前

乡村建设仍较为落后的地区，如为中国革命做出巨大牺牲并起到决定作用的革命根据地．目前，大多数

革命老区分布在自然条件恶劣、经济发展较为滞后的乡村地区，乡村三生空间矛盾较为突出．在全面建

成小康社会工作深入开展的进程中，革命老区的发展成为至关重要的一个环节．推动乡村振兴战略在革

命老区有效落实，促进革命老区又快又好发展是我国当前亟需解决的重点问题．学者针对发展振兴革命

老区中存在的障碍及发展策略等方面［１２１６］做了详细的研究．但现有研究多从宏观角度提出振兴革命老

区发展的相关政策，忽略了不同革命老区所处的经济发展水平、生活习俗及生态涵养等条件的差异．

目前，针对推进革命老区乡村三生空间功能协调发展的研究较少．基于此，本文选择原中央苏区核

心区域龙岩市为研究样区，以乡村多功能理论为指导，在定量识别乡村三生空间功能的基础上，构建土

地利用多功能耦合协调模型，分析２０１２年、２０１４年、２０１６年和２０１８年龙岩市乡村三生空间功能耦合度

和耦合协调度的时空演化特征，并利用地理探测器探讨耦合协调的驱动因素作用力．

１　研究区概况

福建省龙岩市位于福建、江西和广东三省交汇处，是全国著名的革命老区．全区总面积１９０．２８

ｋｍ２，其中，农业用地面积和村庄建设面积共１７９．０３ｋｍ２，占全区总面积的９４％，是典型的农业型城市．

研究区域，如图１所示．龙岩市辖２区（新罗区、永定区）和４县（长汀县、上杭县、武平县、连城县），代管

漳平市，７个县（市、区）均为中央苏区县．

图１　研究区域

Ｆｉｇ．１　Ｓｔｕｄｙａｒｅａ

近年来，龙岩市大力推动乡村振兴与美丽乡村建设，以产业集聚支撑乡村繁荣，按照“一镇一业”和

“一村一品”的要求打造特色小镇和特色产业，乡村发展动能持续增强．到２０１８年末，龙岩市农村人口为

１１３．５万人，乡村居民人均可支配收入为１７１５４元，比２０１０年增加了１０２２３元．伴随乡村建设力度的
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加大，乡村生活和生态空间遭受严重挤压．因此，亟需明晰乡村三生空间功能耦合互动关系及驱动作用

因素，统筹协调各类空间配置，促进龙岩市乡村和谐稳定发展．

２　研究方法

２．１　乡村三生空间功能评价指标体系的构建

乡村是一个涵盖多重要素的复杂系统［１７］．因此，从区域人地关系角度出发
［１８２１］，通过定量计算识别

乡村三生空间功能．乡村生态功能主要体现在调节乡村生态环境上
［２２］，通过生态净化和生态供给，保障

乡村生态安全，提高乡村居民生活品质；乡村生产功能主要体现在提供农业产品生产和休闲旅游服务功

能上，包括农业生产和非农生产；乡村生活功能主要体现在土地及附属建筑、空间所提供的各种承载功

能，涉及文化传承、社会保障等方面．在明晰乡村三生空间功能具体内涵后，参考已有三生空间功能评价

指标体系构建的研究成果［１７，２３］，按照评价指标的适应性、科学性和可操作性，以及数据可获取性原则，

结合龙岩市乡村发展现状及中国科学院相关专家的意见，综合考虑选取１５项指标构建龙岩市乡村三生

空间功能评价指标体系，如表１所示．表１中：“＋”表示正向指标，其值越大，表明乡村三生空间功能越

强；“－”表示负向指标，其值越大，表明乡村三生空间功能越弱．

根据《龙岩市城市总体规划（２０１０－２０３０）》，新罗区是龙岩中心城市所在地，龙岩市城市规划区范围

涉及新罗区约８５％以上的行政范围，且新罗区城镇化水平高，达到７３．８％，远高于其他区县的平均水平

（５０．６％）．故选取龙岩市其余６个区县作为研究对象，对龙岩市（新罗区除外）乡村三生空间耦合协调关

系及驱动因素进行定量研究．下文涉及的龙岩市不包括新罗区．

表１　乡村三生空间功能评价指标体系

Ｔａｂ．１　Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｓｙｓｔｅｍｏｆｒｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｌｉｖｉｎｇｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｐａｃｅｆｕｎｃｔｉｏｎ

决策层 目标层 指标层 指标属性 驱动因子 权重

生活功能

生活保障

福利保障

农村居民人均可支配收入／万元 ＋ 犡１ ０．０４５６

农村恩格尔系数／％ － 犡２ ０．０４２５

城乡收入均衡指数／％ ＋ 犡３ ０．０５６７

最低生活保障居民比例／％ － 犡４ ０．０３９８

每万人拥有病床位数 ＋ 犡５ ０．０２６９

生产功能

农业生产

非农生产

农作物播种比例／％ ＋ 犡６ ０．０２９０

人均粮食总产量／ｔ ＋ 犡７ ０．０６６４

人均耕地面积／ｋｍ２ ＋ 犡８ ０．１４３０

人均农林牧渔服务业总产值／万元 ＋ 犡９ ０．０１７４

农村居民非农就业比例／％ ＋ 犡１０ ０．０３７１

生态功能

生态净化

生态供给

农用化肥使用强度／ｔ·ｋｍ－２ － 犡１１ ０．０９６０

农药使用强度／ｔ·ｋｍ－２ － 犡１２ ０．０６００

森林覆盖率／％ ＋ 犡１３ ０．１０５０

水土流失治理率／％ ＋ 犡１４ ０．１２６８

农村居民人均水资源量／万ｍ３ ＋ 犡１５ ０．１０７８

２．２　乡村三生空间功能耦合协调度模型的构建

２．２．１　耦合度模型　生活空间的恶化会驱使人口外迁，限制生产空间发展的速度；生态空间的破坏会

导致环境污染，影响生产空间发展的后劲；生产空间的扩张会加大资源需求，侵占生活和生态空间发展

的空间．乡村三生空间功能间也存在相互影响的耦合效应．因此，构建耦合度模型，定量分析龙岩市乡村

三生空间功能的耦合机制，其计算方法为

ＲＤ＝３×
ＲＥＣ×ＲＰＳ×ＲＬＳ
（ＲＥＣ＋ＲＰＳ＋ＲＬＳ）｛ ｝３ ． （１）

式（１）中：ＲＤ为三生空间功能耦合度，数值区间为［０，１．０］；ＲＥＣ，ＲＰＳ和ＲＬＳ分别表示生态功能、生产

功能和生活功能的指标综合计算值．

结合相关学者的研究成果［１７］和实际计算情况，将耦合度划分为Ⅰ级、Ⅱ级、Ⅲ级和Ⅳ级耦合４种类

型，具体分类如表２所示．

５８　　　　　　刘洁，等：乡村三生空间功能耦合协调关系及驱动因素分析
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表２　乡村三生空间功能耦合度类型

Ｔａｂ．２　Ｔｙｐｅｓｏｆｃｏｕｐｌｉｎｇｄｅｇｒｅｅｏｆｒｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｌｉｖｉｎｇｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｐａｃｅｆｕｎｃｔｉｏｎ

耦合度区间 耦合度类型 特征

［０，０．３］ Ⅰ级耦合 乡村三生空间功能间相互作用较弱，处于低水平制约阶段

（０．３，０．５］ Ⅱ级耦合 乡村三生空间功能间开始联合作用，但生产空间功能阻碍生活和生态空间功能发展

（０．５，０．８］ Ⅲ级耦合 乡村三生空间功能间开始相互适应，逐渐朝协调方向发展

（０．８，１．０］ Ⅳ级耦合 乡村三生空间功能间出现良性循环，处于高水平促进阶段

２．２．２　耦合协调度模型　耦合度模型是对乡村三生空间功能耦合程度的映射，但不能判断功能间是否

呈良性发展．因此，以已有学者的相关研究成果为基础
［２４２５］，构建三生空间功能耦合协调度模型，定量计

算龙岩市乡村三生空间功能耦合协调发展的实际情况，其计算方法为

ＲＣＤ＝（ＲＤ×犜）１
／２， （２）

犜＝λ×ＲＥＣ＋γ×ＲＰＣ＋η×ＲＬＳ． （３）

式（２），（３）中：ＲＣＤ为三生空间功能耦合协调度，数值区间为［０，１．０］；犜为乡村三生空间综合发展值；

λ，γ，η为待定系数，在参考相关研究成果的基础上
［１７］，将待定系数确定为λ＝０．２５，γ＝０．３５，η＝０．４０．

同理，对三生空间功能耦合协调度类型进行划分，如表３所示．

表３　乡村三生空间功能耦合协调度类型

Ｔａｂ．３　Ｔｙｐｅｓｏｆｃｏｕｐｌｉｎｇｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｏｆｒｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｌｉｖｉｎｇｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｐａｃｅｆｕｎｃｔｉｏｎ

耦合协调度区间 耦合协调度类型 特征

［０，０．２］ Ⅱ级失调 乡村生产功能过度发展，其他空间遭到严重挤压，出现一系列生态环境问题

（０．２，０．４］ Ⅰ级失调 乡村生产功能占据主导地位，其他空间功能开始提升，但乡村问题开始凸显

（０．４，０．６］ Ⅰ级耦合协调 乡村发展方式向集约高效转型，开始注重对发展所带来的生态问题进行修复

（０．６，０．８］ Ⅱ级耦合协调 乡村生态修复取得了一定的成效，乡村整体人居环境得到了较大的改善

（０．８，１．０］ Ⅲ级耦合协调 乡村三生空间功能相互促进，互为支撑，呈现协调有序发展

２．３　地理探测器模型

地理探测器是一种通过计算子区域方差与区域总方差的关系，判断要素是否具有空间异质性的统

计方法．它最初应用于地方性疾病的危险因素研究
［２６］，因受到的前提制约较少，后来被广泛应用于各种

地理现象的驱动因子的分析研究中［２７］．该模型主要用于识别空间分异性的影响因素及其作用机制
［２８］．

在王劲峰等［２９］研究的基础上，引入地理探测器分析模型，运用分异及因子探测器，定量探测三生空间功

能耦合协调度的形成机理，其计算公式为

狇＝１－
１

犖σ
２∑

犿

犻＝１

犖犻σ犻
２ ． （４）

式（４）中：狇为乡村三生空间功能耦合协调度的影响因素探测力指标，取值范围为［０，１］，其值越大，表示

该因素对耦合协调度的影响越大；犖，犖犻分别为研究区域和次级区域的总样本数；σ
２，σ犻

２ 分别为研究区

域和次级区域乡村三生空间功能耦合协调度的方差．

３　结果与分析

３．１　乡村三生空间功能耦合协调度时空分布演变规律

３．１．１　三生空间功能耦合度时空演变规律　根据构建的耦合度模型分别测算出龙岩市２０１２年、２０１４

年、２０１６年和２０１８年的耦合度，并通过ＡｒｃＧＩＳ１０．２软件进行空间连接，形成龙岩市乡村三生空间功

能耦合度空间分布图，如图２所示．

由图２可知：研究期内，龙岩市乡村三生空间功能耦合度类型主要为Ⅲ级和Ⅳ级耦合两大类，高值

耦合区多集中于经济较为发达的漳平市和上杭县，主要得益于２０１２年中共十八大提出全面建成小康社

会目标，龙岩市乡村经济发展势头强劲．漳平市立足“一乡一业”，在新农村建设中因地制宜发展各乡镇

的优势产业，释放乡村产业要素活力，农民实现增收，生活条件得到改善，乡村发展产生良性互动．上杭

县立足“互联网＋农业”的发展模式，以粮食、蔬菜、茶叶、水果等特色农产品为基础，利用信息化手段带

动乡村产业发展，通过三农创新实现农业产业结构调整和农民持续增收的目标．两地乡村生产功能处于

６８ 华 侨 大 学 学 报 （自 然 科 学 版）　　　　　　　　　　　　　　２０２１年

Administrator
高亮

Administrator
高亮
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优势地位，不断涌现新产业、新业态，第一产业生产总值迅速提升，乡村经济高质量发展．从时间演进趋

势看，龙岩市乡村三生空间功能耦合度呈现出逐年下降的状态．２０１２年，龙岩市各区县乡村三生空间功

能耦合度整体属于Ⅳ级耦合类型，但到２０１８年，仅有漳平市、上杭县和武平市仍保持在Ⅳ级耦合，说明

乡村经济快速发展的同时，龙岩市乡村三生空间功能矛盾加剧．例如，从２０１２年到２０１８年，龙岩市林地

面积减少了６２．７５ｋｍ２，城镇村建设用地面积增加了３６．５２ｋｍ２，说明龙岩市乡村发展建设只追求单一

的经济效益，忽略了随之带来的生态功能被削弱等问题，生态空间遭到严重挤压，龙岩市乡村发展进程

中的三生空间功能未出现良性互动．

　　（ａ）２０１２年　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（ｂ）２０１４年

　　（ｃ）２０１６年　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（ｄ）２０１８年

图２　龙岩市乡村三生空间功能耦合度空间分布图

Ｆｉｇ．２　Ｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｍａｐｓｏｆｃｏｕｐｌｉｎｇｄｅｇｒｅｅｏｆｒｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｌｉｖｉｎｇｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ

ｓｐａｃｅｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎＬｏｎｇｙａｎＣｉｔｙ

３．１．２　三生空间功能耦合协调度时空演变规律　根据公式（２），（３）测算出２０１２年、２０１４年、２０１６年、

２０１８年龙岩市６个区县单元的乡村三生空间耦合协调度，结果如表４所示．

由表４可知：从整体上看，龙岩市乡村三生空间功能的耦合协调度水平不高，２０１２年、２０１４年、２０１６

年、２０１８年的耦合协调度均值在０．５８６～０．６０４，依据上述划分类型，龙岩市乡村三生空间功能处于Ⅰ级

耦合协调水平；在时间维度上，龙岩市乡村三生空间功能耦合协调度均值在波动中呈小幅度上升趋势，

波动幅度明显，呈现出显著的“Ⅴ型”演化特征．

表４　乡村三生空间功能耦合协调度测算结果

Ｔａｂ．４　Ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｃｏｕｐｌｉｎｇｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｏｆｒｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｌｉｖｉｎｇｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｐａｃｅｆｕｎｃｔｉｏｎ

行政区
２０１２年

ＲＣＤ 耦合协调度类型

２０１４年

ＲＣＤ 耦合协调度类型

２０１６年

ＲＣＤ 耦合协调度类型

２０１８年

ＲＣＤ 耦合协调度类型

漳平市 ０．７８９ Ⅱ级耦合协调 ０．７６４ Ⅱ级耦合协调 ０．７２７ Ⅱ级耦合协调 ０．６５０ Ⅱ级耦合协调

长汀县 ０．６４５ Ⅱ级耦合协调 ０．６６４ Ⅱ级耦合协调 ０．６４８ Ⅱ级耦合协调 ０．６０９ Ⅱ级耦合协调

永定区 ０．３４２ Ⅱ级耦合失调 ０．４６２ Ⅰ级耦合协调 ０．４３０ Ⅰ级耦合协调 ０．４２２ Ⅰ级耦合协调

上杭县 ０．４５９ Ⅰ级耦合协调 ０．５１１ Ⅰ级耦合协调 ０．５７１ Ⅰ级耦合协调 ０．７２３ Ⅱ级耦合协调

武平县 ０．７５８ Ⅱ级耦合协调 ０．５９３ Ⅰ级耦合协调 ０．５７３ Ⅰ级耦合协调 ０．６５２ Ⅱ级耦合协调

连城县 ０．６３６ Ⅱ级耦合协调 ０．６０６ Ⅱ级耦合协调 ０．５６４ Ⅰ级耦合协调 ０．５６６ Ⅰ级耦合协调

均值 ０．６０４ Ⅱ级耦合协调 ０．６００ Ⅰ级耦合协调 ０．５８６ Ⅰ级耦合协调 ０．６０４ Ⅱ级耦合协调

　　根据划分类型，２０１２年龙岩市乡村三生空间功能耦合协调度类型为Ⅰ级失调、Ⅰ级耦合协调和Ⅱ

级耦合协调．其中，永定区三生空间功耦合协调度最低，主要原因是永定区虽然生产功能占主导地位，但

生产空间利用水平较低，人均耕地面积少，人均产值低，产业能效较低，同时也说明生产空间的利用没有

７８　　　　　　　　　刘洁，等：乡村三生空间功能耦合协调关系及驱动因素分析
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根据实际的生活空间和生态空间条件实现优化配置，三生空间功能间处于低水平抑制阶段，彼此间没有

形成正反馈作用．发展到２０１８年，龙岩市乡村三生空间功能耦合协调度得到了缓慢提升，主要表现为Ⅰ

级耦合协调和Ⅱ级耦合协调，其中，提升最高的为上杭县，增幅达５７．５％．原因是近年来上杭县推动实

施创新驱动、产业兴县和人才强县“三大战略”，全力打好项目落地、脱贫攻坚和生态环保“三大战役”，经

济实力不断增强，社会保障不断完善，生态质量不断提高．虽然龙岩市乡村三生空间功能整体耦合协调

度呈低速上升趋势，但是仍有部分区县耦合协调度呈波动发展，如武平县呈现“Ⅱ级耦合协调Ⅰ级耦合

协调Ⅱ级耦合协调”的“Ⅴ型”演变趋势．在未来发展进程中，应注重发展中的不稳定性，降低乡村三生

空间发展过程中可能出现的波动，注重区域内各区县同步发展，持续推动乡村和谐稳定发展．

２０１２年、２０１４年、２０１６年、２０１８年龙岩市乡村三生空间功能耦合协调度的空间分布图，如图３所

示．在空间布局上，龙岩市乡村三生空间功能耦合协调度水平整体呈现“北高南低”的空间分布规律，外

围的高值区逐渐向中部转移，各区县乡村三生空间功能耦合协调度变化明显，空间分异特征显著．

　　（ａ）２０１２年　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（ｂ）２０１４年

　　（ｃ）２０１６年　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（ｄ）２０１８年

图３　龙岩市乡村三生空间功能耦合协调度空间分布图

Ｆｉｇ．３　Ｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｍａｐｓｏｆｃｏｕｐｌｉｎｇｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｏｆｒｕｒａｌ

ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｌｉｖｉｎｇｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｐａｃｅｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎＬｏｎｇｙａｎＣｉｔｙ

从龙岩市各区县乡村三生空间功能耦合协调度来看，北部的长汀县和漳平市的三生空间功能耦合

协调度一直保持在Ⅱ级协调的水平，说明两地采取集约高效的发展方式，注重发展所带来的生态问题．

自２００１年习近平同志提出“再干八年，解决长汀水土流失问题”以来，长汀县全面推动生态文明建设，深

入开展水土流失治理工作，生态环境得到极大的改善，实现了从浊水荒山向绿水青山再到金山银山的历

史性转变．漳平市在发展中注重三生空间功能的协调，作为福建省唯一烟煤生产基地，漳平市做到了经

济发展与环境保护两手抓，人均ＧＤＰ居龙岩市第２，森林覆盖率达到７８．６％，在乡村建设中坚持高质量

发展，建设美丽乡村，不断推进村庄绿化美化，保护和建设乡村风景林，群众幸福感不断提升．

３．１．３　三生空间功能耦合度和耦合协调度趋势分析　综合分析耦合度和耦合协调度可知，龙岩乡村三

生空间功能处于“高耦合、低协调”的发展状态．２０１８年，龙岩市乡村三生空间功能耦合度均值为０．８６，

属于Ⅳ级耦合时期，说明乡村三生空间功能间的相互作用显著，表明近年来“三农问题”、城乡统筹等政

策都在助推乡村三生空间进一步发展．从耦合协调度看，研究期内龙岩市乡村三生空间功能耦合协调度

发展缓慢，从０．５８６提升到０．６０４，到２０１８年仅达到Ⅱ级耦合协调水平．虽然各区县三生空间子系统间

有明显的相互作用，但并未形成一种良好的协调，龙岩市整体实际处于较低水平的耦合协调状态，这些

都与龙岩市耕地面积较少、乡村人口流动量大、水土流失面积大等方面密切相关．

为进一步分析耦合度与耦合协调度的空间关系，利用ＡｒｃＧＩＳ平台进行空间趋势分析，模拟２０１８

８８ 华 侨 大 学 学 报 （自 然 科 学 版）　　　　　　　　　　　　　　２０２１年
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年耦合度和耦合协调度在空间上的分布，探索耦合协调度在地域空间上的变化趋势．２０１８年乡村三生

空间功能耦合度和耦合协调度趋势，如图４所示．由图４可知：在东西方向（犡轴方向）上，龙岩市乡村三

生空间功能耦合度和耦合协调度呈同向分布态势，说明分布在龙岩市东西方向的区县乡村三生空间功

能相互促进发展稳定，而趋势线呈Ｕ型，说明东西方向乡村三生空间功能耦合互动作用强度略高于中

部地区，且呈现良性互动的发展态势；在南北方向（犢 轴方向）上，耦合度呈现“两头高、中间略低”的趋

势，表明龙岩市中部地区的耦合互动作用强度比南北向区县较差，而耦合协调度呈阶梯状平滑下降趋

势，说明北部分布的区县乡村三生空间发展呈现高水平促进的状态，发展情况略好于其他区域．因此，从

整体上看，龙岩市乡村三生空间功能耦合度和耦合协调度发展较不均衡，空间分布较为分散．

　　（ａ）耦合度　　　　　　　　　　　　　　　　　（ｂ）耦合协调度

图４　２０１８年乡村三生空间功能耦合度和耦合协调度趋势

Ｆｉｇ．４　Ｔｒｅｎｄｏｆｃｏｕｐｌｉｎｇｄｅｇｒｅｅａｎｄｃｏｕｐｌｉｎｇｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｏｆ

ｒｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｌｉｖｉｎｇｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｐａｃｅｆｕｎｔｉｏｎｉｎ２０１８

３．２　乡村三生空间功能耦合协调度的驱动因素

乡村三生空间功能耦合协调度是多种因素共同作用的结果，其主导因素的识别对于新农村政策的

制定具有重要意义．以龙岩市乡村三生空间功能耦合协调度为自变量，从影响耦合协调度的生活保障、

福利保障、农业生产等方面，选取１５项指标（犡１～犡１５）作为驱动因子探测分析的因变量．

利用ＧｅｏＤｅｔｅｃｔｏｒ软件对２０１２年、２０１４年、２０１６年、２０１８年龙岩市乡村三生空间功能耦合协调度

进行因子探测分析，结果如表５所示．

表５　２０１２年、２０１４年、２０１６年、２０１８年地理探测器因子探测结果

Ｔａｂ．５　Ｆａｃｔｏｒｄｅｔｅｃｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｇｅｏｄｅｔｅｃｔｏｒｉｎ２０１２，２０１４，２０１６，２０１８

２０１２年

驱动因子 狇 狆

２０１４年

驱动因子 狇 狆

２０１６年

驱动因子 狇 狆

２０１８年

驱动因子 狇 狆

犡８ ０．８５６０．００２３７９ 犡１３ ０．９３００．００２８９５ 犡６ ０．９０５０．００２９２４ 犡１３ ０．８８６ ０．０００９３７

犡１５ ０．８５６０．００２３７９ 犡２ ０．８２００．００６２１０ 犡４ ０．７３２０．００１５６６ 犡１５ ０．８８６ ０．０００９３７

犡２ ０．８２００．００４２９１ 犡６ ０．７９６０．００８１５５ 犡１５ ０．７３２０．００１５６６ 犡１１ ０．７６７ ０．００４６６７

犡３ ０．７０６０．００４６６４ 犡１５ ０．７７２０．００６９１５ 犡１３ ０．７２８０．００３７９９ 犡１２ ０．６８１ ０．００７９８０

犡１ ０．６９６０．００５７９６ 犡１ ０．７５７０．００７２０４ 犡１２ ０．７２５０．００１６３６ 犡５ ０．５８８ ０．００６０１４

犡５ ０．６６７０．００７７０８ 犡８ ０．７２８０．００７２５９ 犡２ ０．７１２０．００２７７６ 犡１４ ０．５８ ０．００６２２０

犡９ ０．６３９０．００５９０７ 犡１４ ０．６９８０．００３５０９ 犡１４ ０．７０２０．００７９１３ 犡９ ０．４４６ ０．００８８０１

犡１４ ０．５６８０．００６７８６ 犡３ ０．６６７０．００９０４７ 犡１１ ０．６３７０．００９６００ 犡１０ ０．４４６ ０．００８９６９

犡６ ０．３２１０．００４２０６ 犡１２ ０．６２８０．００３０８２ 犡８ ０．５２６０．００９６００ 犡６ ０．４４３ ０．００５４８２

犡４ ０．３０９０．００９２２０ 犡９ ０．６１７０．００６５４３ 犡３ ０．４５４０．００６７６６ 犡８ ０．２６４ ０．００９５４４

犡１１ ０．３０９０．００９６９６ 犡５ ０．５５７０．００１４６１ 犡５ ０．４５４０．００９３０８ 犡７ ０．２５９ ０．００９７９６

犡７ ０．２８４０．００９７４８ 犡１１ ０．１２７０．００９５８５ 犡９ ０．１５９０．００９４３２ 犡２ ０．２５６ ０．００３９２８

犡１０ ０．２３５０．００９７４８ 犡７ ０．０６６０．００９９５１ 犡１０ ０．０９６０．００８９４０ 犡４ ０．０４ ０．００７１３５

犡１３ ０．２３５０．００９８８７ 犡１０ ０．０５１０．００９８８３ 犡７ ０．０３６０．００９９７７ 犡１ ０．０３８ ０．００９６７６

犡１２ ０．２３１０．００９２７９ 犡４ ０．０１２０．００９９２６ 犡１ ０．０２６０．００９９９７ 犡３ ０．０２ ０．００９２３１

　　由表５可知：所有驱动因子的狆值均小于０．０５，表明所选因子均通过显著性９５％检验，可作为影响

因素对其分异性进行分析；研究期内，影响三生空间功能耦合协调度的指标因素的作用强度变化相对较

明显，且存在时间上的波动性．２０１２年，影响乡村三生空间功能耦合协调度的较大因子是人均耕地面积

９８　　　　　　　　　刘洁，等：乡村三生空间功能耦合协调关系及驱动因素分析

Administrator
高亮
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（０．８５６）、农村居民人均水资源量（０．８５６）和农村恩格尔系数（０．８２０）；２０１４年、２０１６年和２０１８年，对乡

村三生空间功能耦合协调度影响较大的因子是森林覆盖率（０．９３０）、农作物播种比例（０．９０５）和农村居

民人均水资源量（０．８８６）．由此可以说明，三生空间功能耦合协调发展是多种要素共同作用的结果．整体

上，２０１２年、２０１４年、２０１６年、２０１８年地区森林覆盖率和农作物播种比例的狇值均位于前列，说明乡村

三生空间功能耦合协调度的主导因素是森林覆盖率和农作物播种比例，其次是农村居民人均水资源总

量和人均耕地面积，即乡村生态功能和生产功能对乡村三生空间功能耦合协调度起着重要作用．随着时

间的演变，生态功能因素的狇值总体逐渐增大，如农用化肥施用强度，说明区域的生态因素对乡村三生

空间功能耦合协调度的影响逐渐增强，在未来发展中要注意协调农业生产与生态环境保护．

４　结论

选择位于福建省西部的革命老区龙岩市为研究对象，在定量计算三生空间功能的基础上，利用耦合

协调度模型和ＡｒｃＧＩＳ软件对２０１２年、２０１４年、２０１６年、２０１８年龙岩市乡村三生空间功能耦合协调关

系进行分析和可视化展示，通过地理探测器模型进一步探讨三生空间功能耦合协调差异的驱动因素，得

到以下３点结论．

１）龙岩市乡村三生空间功能耦合度在区域形成了较为分散的局部协调耦合中心，高值区常年分布

在漳平市和上杭县，产生了极化效应，导致耦合度呈现逐年下降的趋势．针对这一问题，龙岩市政府应当

注重三生空间要素合理分配，缩小区县间的差距．依托耦合协调度长期保持较高水平的长汀县和漳平市

打造增长极，通过促进生产、生活要素流动，产生扩散效应，带动周边发展较为缓慢的区县．通过加强交

通基础设施的建设，促进区县间交流，产生连片成带的集聚效应，最后逐步实现龙岩市整体乡村三生空

间功能耦合协调度提升．

２）龙岩市乡村三生空间功能发展呈现“高耦合、低协调”的状态，耦合度和耦合协调度在空间上分

布较为分散．部分区县三生空间功能间发展差异悬殊，未形成协调互动关系，导致龙岩市乡村发展整体

处于初级耦合协调阶段，且波动发展．因此，未来在美丽乡村建设进程中，龙岩市政府应当科学认识乡村

发展中生产、生活和生态空间三者之间的相互作用强度，注意引导功能合理发展，避免一家独大侵占其

他功能的发展空间．考虑将乡村三生空间功能值、乡村三生空间耦合协调度等指标纳入日常考核指标

中，通过强化政府管理机制促进乡村三生空间功能协调均衡发展．

３）影响耦合协调度空间分异的驱动因子主要有森林覆盖率和农作物播种比例，其次是农村居民人

均水资源总量和人均耕地面积等．从２０１２年到２０１８年，生态功能因素的狇值总体逐渐增大，区域的生

态要素对乡村三生空间功能耦合协调度的影响逐渐增强．因此，龙岩市在狠抓农业生产的同时，也要注

重生态环境保护．在农业生产中坚持绿色发展，走可持续发展道路．提倡发展现代新型绿色农业，合理利

用秸秆、农膜、畜禽粪污等农业废弃物，健全化肥、农药等农业投入品减量使用制度．加强农村突出环境

问题综合治理，及时修复农业生产中生态环境造成的影响，打造安居乐业的美好家园．
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