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摘 要 ： 以 甘肃省 １ ４ 个地级市 为 研 究对象 ， 采用 ＤＥＡ 模 型和耦合协调 度模型 ，
测

算 ２ ００９ ２０ １ ８ 年甘肃省 市域新型城镇化 效率 、 旅游业效率 、 生 态效率 、 经 济效率 的

耦合协调 度 ，
借助 Ｖｅｎｓ ｉｍＰＬＥ 软件预 测 ２０ １ ９ ２０ ２ ５ 年甘肃省 新型城镇化 旅游业

－ 生 态 － 经 济 四个 系 统效率 的耦合协调 度 ， 揭 示 甘肃省 市域新 型城镇化 － 旅游 业 －

生 态 － 经 济耦合协调 度 的 时 空 演 变 规律 ， 采用 标准差椭 圆 法分析其标准差椭 圆 变化

趋势 ，
借助地理探测器探测 四个 系 统耦合协调 度 的 影 响 因 素 ． 结果表 明 ： ２ ００９ ２０ ２ ５

年甘肃省各级市 的耦合协调 度处于初级协调 阶段 以 上
， 属 于协调提升类型 ；

甘肃西

北段地 区 处于优质协调 阶段 ，
甘肃 中 段地 区 在初级协调 阶段和优质协调 阶段之 间 变

动 ，
甘肃东 南段地 区 主要在初级协调 阶段和 良 好协调 阶段之 间 波 动 ；

２００ ９ ２ ０ １ ８ 年

甘肃省 新型城镇化 － 旅游业 － 生 态 － 经 济 四 者效率耦合协调度 重 心 向 东 南方 向 移

动 ，

２０ １ ９ ２ ０２ ５ 年甘肃省 新型城镇化 旅游 业 生 态 经 济 四 者效率耦合协调 度 重

心 向 西北方 向 移 动 ；

四个系 统耦合协调度 影 响 因 素 的 影 响 强度 大小依次为 经 济发展

水平 、 政府 能 力 、 技术创 新 ．

关键词 ： 新型城镇化 ；
旅游业 ；

生 态
；

经 济 ； 耦合协调 度

１ 引言

城镇化是区域实现振兴 ，
达到工业化 、 现代化的有效途径之

一

， 成为当地政府的重要工

作 内容 ． 自 改革开放以来 ， 城镇化水平从 １ ９ ４９ 年的 １ ０ ． ６％提高到 ２０ １ ９ 年的 ６０ ． ６％
， 赶超全球

城镇化平均水平 ，
这受益于我国经济的快速发展． 旅游业是综合性 、 关联性较强的产业 ，

对城

乡发展 、 结构调整等具有辐射和带动效应 ． 随着旅游业的发展 ， 从景点旅游模式向全域旅游

模式转变 ，
通过全民参与旅游业 ， 消除城乡二元结构 ， 实现城乡

一

体化 ，
以旅游发展带动区域

经济发展 、 建设美丽乡村 ． 与此同时 ， 环境污染 、 旅游资源盲 目开发 、 土地粗放利用等问题随

之产生 ， 给资源环境带来了 巨大的压力 ． ２０ １ ４ 年 ， 中共中央国务院颁布实施了 《 国家新型城

镇化规划 （
２０ １ ４ ２ ０２ ０ 年 ）

》
，
以人为本 、 关注生态文明以促进城乡 的协调发展 ． 习近平总书记

提出
“

经济 、 社会 、 文化 、 生态等各领域都要体现高质量发展的要求
”

． 以高质量发展为主题 ，

深化供给侧结构性改革 ，
坚持质量第

一

、 效益优先 、 切实转变发展方式 ， 推动质量变革 、 效率

收稿 日 期 ： ２ ０２ ０－

１ １
－ ００

资助项 目 ： 国家 自然科学地区基金项 目
“

区域城市旅游环境系统軔性的理论 、 方法与应用研究
”

（
４ １ ９ ６ １ ０２ ０

） ；

国家 自然科学青年基金项 目
“

核心主体需求视角下区域旅游环境承载力研究
”

 （
４ １ ５ ０ １ ５ ９ ７

） ；
教育部春晖计划合

作科研项 目
“

中国西北丝绸之路旅游带城市旅游承载压力转移研究
”

（
ＧＳ ２ ０ １ ９ ００２

） ；
甘肃省 自然科学基金

“

区

域文化和旅游协调发展的机理 、 测度与实证研究
”

（
２ ０ ＪＲ １ ０ＲＡ １ ８ ３

） ；
甘肃省人文社会科学项 目

“

甘肃发展的阶

段性特征与高质量发展研究
”

（
２ ０ＺＺ ２ ０

） ；
兰州理工大学博士基金 ；

兰州理工大学红柳
一

流学科扶持方向
“

管理

决策理论 、 方法与应用
”

建设项 目



３０ 数 学 的 实 践 与 认 识 ５ １ 卷

变革 、 动力变革 ， 促进经济社会发展全面绿色转型 ． 在此背景下 ， 从效率的角度分析新型城镇

化 、 旅游业 、 生态 、 经济四者之间的耦合协调关系 ， 促进区域旅游 目 的地四个系统协调发展

成为学者关注的重要科学课题 ．

国外学者对旅游城镇化的耦合关系研究较早 ，

Ｍｕ ｌ ｌ ｉｎＳ
（

１ ９９ １
） 在澳大利亚黄金海岸旅游业

发展对城镇化影响的基础上 ， 首次提出 了旅游城镇化的概念 随后
，
国外学者探讨了旅游城

镇化对传统文化和土地利用的影响 也有学者研究可持续发展 、 旅游 、 生态之间的关系

及城镇化和旅游业对生态 ＾
５

］

、 城镇化对旅游经济发展 的影响 、 城镇化与生态环境的

相互作用关系 ＾
９

］

． 国 内学者主要围绕旅游与新型城镇化 ＾
１ １

］

、 新型城镇化与生态 ＾
１ ３

］

、

生态与经济 等两系统协调发展的研究 ． 对城镇化 － 旅游 － 生态三系统之间协调关系的研

究主要围绕时空演化分析 ［

１ ５
］

、 实证检验 １

１ ６
１

； 对生态经济新型城镇化三系统之间协调关系的

研究主要围绕时空演化及内在根源 ［

１ ７
］

、 机理及资源环境问题 ［

１ ８
］ 等

；
对旅游 经济 生态三

系统的研究主要是对三者稱合协调度进行预测 ［

１ ９
］

． 研究区域主要从全国 ［

２ Ｑ ２ １
１

、 区域 ［

１ ３
，

２ ２
］

、

城市 或城市群 等层面上对新型城镇化 、 旅游业 、 生态 、 经济耦合协调关系进行实证

研究 ．

综上
，
国 内外学者从不同角度 、 不同案例地对城镇化 、 旅游 、 生态 、 经济相互关系展开

了研究 ，
研究 内容多集中于两系统或三系统耦合协调度机理 、 时空演变 、 影响因素等 ，

对新型

城镇化 － 旅游业 － 生态 － 经济四者效率的耦合协调鲜有研究 ？

， 研究尺度上围绕
“

点线面
”

逐

级进行研究 ， 但对西北欠发达地区省 内空间尺度的研究相对不足 ． 因此
， 本文以甘肃省市域为

例 ， 在测算 ２００ ９ ２ ０ １ ８ 年新型城镇化 、 旅游业 、 生态 、 经济四系统效率值的基础上 ， 建立稱合

协调模型 ， 借助 ＡｒｃＧ ＩＳ ｌ Ｏ ． ２ 用 自然断点法对四者效率稱合协调度进行分类 ，
用地理探测器探

测影响因素的影响强度 ，
对四者的耦合协调度进行时空可视化分析 ，

以实现区域城市新型城

镇化 － 旅游业 － 生态 － 经济四者效率耦合协调发展．

２ 新型城镇化 － 旅游业 － 生态 － 经济的效率评价指标构建和研究方法

２ ． １ 新型城镇化 － 旅游业 － 生态 － 经济的效率评价指标的构建

借鉴 已有对新型城镇化 、 旅游业 、 生态 、 经济评价指标相关研究成果 ［

２ ５＾
，
根据指标

体系构建的科学性 、 可操作性 、 可获得性等原则 ，
构建新型城镇化效率 、 旅游业效率 、 生态

效率 、 经济效率的评价指标体系 ， 如图 １ 所示 ． 新型城镇化效率选取资本 （
社会固定资产投资

额 ）
、 土地

（建成区面积 ）
、 劳动力 （城镇单位就业人员 ） 为投入指标 ，

选取经济发展 （第二 、 三

产业产值 ）
、 社会发展

（城镇化率 ）
、 环境友好 （建成区绿化率 ） 为产出指标 ；

旅游业效率选取资

源 （
Ａ 级以上旅游景区总数 ）

、 资本 （第三产业投资 ）
、 劳动力 （第三产业从业人员 ） 为投入指

标 ，
直接产出 （

旅游总收入
） 为产出指标 ；

生态效率选取环境污染 （
工业废气排放量 、 废水排放

量 、 固废排放量 ）
、 能源消耗 （

全年供水总量 、 液化石油气消耗 ） 为投入指标 ，
经济产出 （

人均

ＧＤＰ
） 为产出指标 ；

经济效率选取资本 （
地方财政支出 ） 为投入指标 ，

地区生产总值 （
ＧＤＰ

） 为

产出指标 ． 文中指标数据主要来源于 ２０ １ ０ ２ ０ １ ９ 年 《 中城市统计年鉴 》 、 《甘肃省统计年鉴 》 、

各地区国 民经济和社会发展统计公报 、 环境状况质量公报等 ．

２ ． ２ 研究方法

１
）
基于数据包络分析新型城镇化 － 旅游业 － 生态 － 经济四系统效率测度
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业效率Ａ２ 生态效率Ａ３

Ｉ

产 出 指标Ａ２ ２ 投入指标Ａ３ １

丄

产出 指标Ａ３ ２

Ｗ１ｉＩ１

经济效率Ａ４

投入指标Ａ４ １ 产 出指标Ａ４２

地

方

财

政

支

出

Ａ４ １ １

ＧＤＰ

Ａ ４ ２ １

图 １ 新型城镇化旅游业生态经济四者系统效率评价指标体系
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ｊ
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， ｊ
＝１

，

２
，

－

⑴

公式 （

１
） 中 ： 巧 ， 妁 分别表示甘肃省各地区指标投入量和产出量 ，

Ａ
，

？ 表示甘肃省各地区

投入与产出 的权向量 ，

０ 表示效率评价值 ，

〇ＳＳ１
，

０ 越接近于 １
，
表示效率越高 ， 决策单元

的投入与产 出趋之合理 ， 若 ０＝１
， 表明决策单元有效 ， 决策单元的投入与产出达到最优 ， 若

０＜１
， 表明决策单元效率低下 ， 该决策单元无效 ．

２
）
基于耦合协调度模型的新型城镇化 旅游业 生态 － 经济四系统效率耦合协调度的

测度

本文根据新型城镇化旅游业生态经济 四者效率的相互关联程度 ，
构建耦合协调度模型 ，

如公式 （

２
）

－

（
３

） 所示 ：

Ｃ＝４＼
乜

１
＊ 乜２

氺 乜３
氺 乜４

Ｄ

（
ｕ

ｉ＋ Ｗ２＋ Ｗ ３＋ ＾４ ）

ａｕ ｉ ＼
ＰＵ２＋Ｓｕｓ＋Ｔ

ｊ
Ｕ４

（

２
）

ＶＣ ＊ Ｔ
， 
Ｔ ＝ａｕ

＼＋ （
３ｕ２＋ＳＵ ３＋ ｒ

／
ｕ＾ （

３
）

公式 （

２
）

、 ⑶ 中 ： Ｃ 表示耦合度 ，

Ｗ
ｌ ，

ｗ ２ ，

Ｕ ３ ，

ｗ４ 分别表示新型城镇化效率 、 旅游业效率 、

生态效率 、 经济效率 ；

Ｔ 表示新型城镇化旅游业生态经济四者系统的综合协调指数 ， 本文认

为四个系统同样重要 、 地位相同 ， 因此取 《
＝

 ／
？＝＾

＝
 ？

７
＝

｜ ，

乃 表示耦合协调度 ，

〇Ｓ 乃 ￥１ ．

数据包络分析 （
ＤａｔａＥｎｖｅ ｌｏｐｍｅｎｔＡｎａ ｌｙｓ ｉ ｓ

，
间称 ＤＥＡ

） 是针对多项投入 、 多项产出指标 ，

利用线性规划的方法 ，
对具有可 比性的 同类型单位进行相对有效性评价的

一

种数量分析方法 ，

包括ＣＣＲ （
Ｃｈａｒｎｅｓ

，

Ｃｏｏｐｅｒ
，

Ｒｈｏｄｅ ｓ
） 模型和ＢＣＣ模型 （

Ｂ ａｎｋｅｒ
，
Ｃｈａｒｎｅｓ

，
Ｃｏｏｐｅｒ ） ，

ＢＢＣ
模型

与 ＣＣＲ 模型相 比可进
一

步追踪效率低下的原因 ． 因此
， 本文采用 ＢＢＣ 模型测算 ２ ００９ ２ ０ １ ８

年甘肃省 １ ４ 个地级市新型城镇化 、 旅游业 、 生态 、 经济四者的效率 ， 模型构建如公式 （

１
） 所

示 ．

新型城镇化 旅游业 生态 －经济四 者 系统效率评价指标体 系Ａ

均
抑

液

化

石

油

气

消

耗
ｉ

全

年

供

水

童
Ａ３ １ ５

能

源

工

业

投

资

Ａ ３ １ ４

工

业

固

废

排

放
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^
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废

水

排

放
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工
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废

气

排

放

ｔ

職

驗

入
Ａ ２ ２ １

Ａ

级

以
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燉

区
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ｔ
Ａ

－

＞ １

第
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产
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产
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参考前人的研究成果 ＠ １

， 耦合协调等级划分与类型细分 ， 如表 １ 所示 ．

表 １ 耦合协调度等级划分与类型细分

序号 耦合协调度区间 协调等级 类型

１
［

０ ． ００
，

０ ． １ ０
］

极度失调

２
（
０ ． １ ０

，

０ ． ２０
］

严重失调 失调衰退类型

３
（
０ ． ２０

，

０ ． ３０
］

中度失调

４
（
０ ． ３０

，

０ ． ４０
］

轻度失调

５
（
０ ． ４０

，

０ ． ５０
］

濒临失调
中间过渡类型

６
（
０ ． ５０

，

０ ． ６０
］

勉强协调

７
（
０ ． ６０

，

０ ． ７０
］

初级协调

８
（
０ ． ７０

，

０ ． ８０
］

中级协调 协调提升类型

９
（
０ ． ８ １

，

０ ． ９０
］

良好协调

１ ０
（
０ ． ９０

，

１ ． ００
］

优质协调

３
）
基于标准差椭圆法的耦合协调度时空演化

Ｉ ９ ２ ６ 年 ，
美国南加州大学社会学教授 Ｌｅｆｅｖｅｒ 提出标准差椭圆法 （

Ｓ ｔａｎｄａｒｄＤｅｖ ｉａｔ ｉｏｎａｌ

Ｅ ｌ ｌ ｉｐｓｅ
， 简称 ＳＤＥ

） ，
以地理要素数据值空间分布的平均 中心为重心 ， 分别计算主要方向的离

散程度 ，
短半轴表示的是数据分布的范 围 ， 即次要方向的离散程度 ，

长短半轴的值差距越大

（扁率越大 ） ， 表示数据的方向性越明显． 反之
， 如果长短半轴越接近 ， 表示方向性越不明显． 方

向角是长轴与正北方向之间的夹角 ， 即地理要素分布的主要趋势 ， 如公式 （

４
） （

６
） 所示 ．

平均 中心 ：

７１ ７１

Ｊ２ ｗ ｉ
ｘ

ｉＪ２
ｗ

ｉ Ｖ ｉ

Ｘ ＝ ＾
ｎ ，

Ｙ＝

＾ （

４
）

Ｅ
Ｗ

ｒＥ
Ｗ

ｉ

ｉ
＝ ｌ ｉ

＝ ｌ

ＳＤＥ ：

ＸｓＤＥ

２^
ｗ

ｉ（
ｘ

ｉ

ｃ〇 ｓ ＾
Ｖ

ｉ 

ｓ ｉｎ ＾
）

２

ｉ
＝ ｌ

ｎ

Ｙｓｄｅ

＾
ｗ

＼ （
ｘ ？

ｓ ｉｎ ０
ｙ ｌ 

ｃｏ ｓ ０
）

２

Ｅ

（
５

）

横坐标方向角

ｔａｎ ０＝

Ｍ＋ Ｎ
￣￣

Ｑ

̄

Ｍ＝

Ｊ２ 

Ｗ
ｉ

Ｘ

，

ｉ

２


Ｊ２ 

Ｗ
ｉ ｙ

＇

ｉ

２

ｉ
＝ ｌ ｉ

＝ ｌ

Ｎ＝
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Ｑ
＝２＾ ｗ

２

ｉ

ｘ

＇

ｌ

２

ｙ ［

２

 （
６

）

ｉ
＝

ｌ

公式中 ： Ｘ 和 ７ 分别表示 区域的重心横坐标和纵坐标 ， 而 和 沾 分别表示第 ｉ 个区域的

坐标 ，

ｍ 为区域的个数 ， ＜和 ％ 分别表示区域坐标和重心偏差 ．

４
）
基于地理探测器分析方法的影响因素探测

地理探测器分析方法 ， 不需要考虑变量共线性问题 ， 打破传统统计方法在处理类别变量

上的局限性 ， 在地理空间研究上被广泛应用 ，
通过探测空间分异性 ， 借助分异及因子探测 、 交

互作用探测 、 风险探测 、 生态探测等揭示其背后驱动力 ｐ ９
］

，
得出新型城镇化旅游业生态经济

四系统在时空维度上存在差异 ． 本文利用地理探测器分析方法对耦合协调度与其各因素进行

空间匹配
，
如公式 （

４
） 所示 ．

（

７
）

ｉ
＝ ｌ

公式中 ： ＜

７ 表示影响因素对耦合协调度的影响力值 ，

０ＳＳ１
， ｇ 越大 ， 表示影响因素对

耦合协调度的影响力越大 ；

ｎ 为研究区域的样本数 ；

ａ
２

为研究区域耦合协调度的离散方差 ；

ｍ

为影响 因素的个数 ．

３ 实证分析

３ ． １ 甘肃省概况

甘肃省位于北纬 ３２

°

１ １

＇

４２

°

５ ７
＇

、 东经 ９ ２

°

１ ３
＇

１ ０８

°

４６
＇

之间
，
深居中国西北内陆 ． 甘肃省

能源丰富 、 气候类型多样 ， 大部分地区气候干燥 ， 干旱 、 半干旱区占 总面积的 ７５％ ．２０ １ ９ 年全

年接待国 内游客 ３ ． ７ 亿人次 ，

比上年增长 ２４ ． ０％
，
国 内旅游收入 ２ ６ ７６ 亿元 ，

增长 ３０ ． ０％
； 接待

入境游客 １ ９ ． ８ ２ 万人次 ， 增长 ９ ８ ． ０％
，
国际旅游外汇收入 ５ ９０４ ． ６ 万美元 ， 增长 １ ０８ ． ７％ ．２ ０ １ ９ 年

常住人 口城镇化率为 ４８ ． ４９％
，
人均地区生产总值 ２００ ９ 年从 １ ２８ ５ ２ 元上升到 ２ ０ １ ９ 年的 ３２ ９ ９ ５

元． ２０ １ ９ 年全省十大生态产业增加值 ２０ ６ １ ． ９ 亿元 ，

比上年增长 ７ ． ８％
， 占全省地区生产总值的

２ ３ ． ７％ ． 可见近十年以来 ，
甘肃省的经济发展水平 、 旅游业 、 新型城镇化进程 、 生态产业发展

等均有显著成效 ， 但是过渡开发矿产资源 、 排放污染物 ，
生态环境破坏问题突出 ． 甘肃省在黄

河流域生态保护和高质量发展战略中 ，
具有非常特殊的地位和作用 ． 因此

，
以甘肃省 １ ４ 个地

级市为例 ， 研究新型城镇化 － 旅游业 － 生态 － 经济四者效率之间的耦合协调发展关系具有重

要意义 ．

３ ． ２ 新型城镇化 － 旅游业 － 生态 － 经济耦合协调的时间变化分析

１
）

２００９ ２ ０ １ ８ 年新型城镇化 － 旅游业 － 生态 － 经济四系统效率的耦合协调度分析

借助 ＤＥＡ－ ＳＯＬＶＥＲ＿Ｐｒ〇９ ． ０ 软件 ，
基于 ＢＣＣ 投入的角度 ， 首先对甘肃省 １ ４ 个地级市新

型城镇化 、 旅游业 、 生态 、 经济的原始数据逐年计算各 自 的效率值 ，
然后根据耦合协调度模

型新型城镇化 、 旅游业 、 生态 、 经济四系统效率的耦合协调度 ， 如图 ２ 所示 ．

从图 ２ 可以看出 ， 甘肃省各级市的耦合协调度 皆达到 ０ ． ６ ０ 以上
，
处于初级协调以上的状

态
， 属于协调提升类型 ． 其中兰州市 ２００ ９ ２ ０ １ ８ 年新型城镇化旅游业生态经济四者效率的耦

合协调度达到 ０ ． ８０ 以上
， 处于 良好协调状态 ，

２０ １ ４ ２ ０ １ ８ 年的耦合协调度不断上升 ， 从 良好

协调阶段进入优质协调阶段 ，
兰州市经济基础较好 ， 交通便捷度高 ，

旅游经济发展迅速 ； 嘉峪

Administrator
高亮
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关市大力开发旅游资源 ， 发展旅游经济 ，
社会经济和生态环境发展前景好 ，

２ ００９ ２０ １ ８ 年的新

型城镇化旅游业生态经济四者投入与产出效率达到最优 ， 耦合协调度处于优质协调状态 ；
金

昌市 ２ ００９ ２０ １ ８ 年耦合协调度达到 ０ ． ８０ 以上
， 在 良好协调和优质协调状态之间波动 ；

白银市

２００ ９ ２ ０ １ ２ 年耦合协调度在 ０ ． ６ ０ ０ ． ７０ 之 间 ， 处于初级协调状态 ，

２０ １ ７ 年达到 ０ ． ８０
， 处于 良好

协调状态 ；
天水市 ２ ００９ ２０ １ ８ 年的耦合协调度平均在 ０ ． ７０ 以上 ， 处于 中级协调状态 ，

天水市

旅游资源开发较为充分 ， 但是生态投入力度不足 ；
武威市 ２００ ９ ２ ０ １ ７ 年耦合协调度从 ０ ． ６ ０ 上

升到 ０ ． ８ ０ 以上
， 从初级协调达到 良好协调 ，

２０ １ ８ 年下降到 中级协调阶段 ；
张掖市 ２００ ９ 年处于

中级协调状态 ，

２０ １ ０ ２ ０ １ ８ 年不断上升 ， 保持在 良好协调阶段 ， 但是其旅游业效率有待进
一

步

提高
；
平凉市注重发展经济 ， 生态环境不断改善 ，

２ ００９ ２０ １ ５ 年耦合协调度处于初级协调阶段 ，

２０ １ ７ 年达到 良好协调阶段 ，

２ ０ １ ８ 年下降为中级协调阶段 ；
酒泉市 ２００ ９ ２０ １ ８ 年耦合协调度均

处在优质协调状态 ； 庆阳市注重发展经济 ， 生态环境不断改善 ，

２００ ９ ２ ０ １ ７ 年从初级协调阶段

上升到 良好协调阶段 ，

２ ０ １ ８ 年下降到中级协调阶段 ；
定西市 ２ ００９ ２ ０ １ ５ 年耦合协调度处于初

级协调阶段 ，

２０ １ ７ 年达到 良好协调 ，

２ ０ １ ８ 年下降到初级协调阶段 ；
陇南市 ２００ ９ ２０ １ ０ 年耦合

协调度处在初级协调阶段 ，

２０ １ ０ ２ ０ １ ６ 年 、
２ ０ １ ８ 年耦合协调度处于中级协调阶段 ，

２０ １ ７ 年达

到 良好协调
；
临夏回族 自 治州 ２ ００９ ２０ １ ８ 年耦合协调度平均处于初级协调阶段 ， 其中 ２ ０ １ ７ 年

达到 中级协调 ； 甘南藏族 自 治州 ２００ ９ ２ ０ １ ８ 年耦合协调度处于中级协调阶段 ， 甘南藏族 自 治

州具有旅游资源开发的潜力 ， 但交通技术相对落后 ，
使得旅游业效率较低 ．

挪 金昌 ａ银 雜 ｍ＊＊ 平凉 酒泉 庆阳 涵 麵 临夏 ｍ

２ ０ ０ ９ ■  ２０ １ ０ ■  ２ ０ １ １ ■ ２０ １ ２ ？ ２０ １ ３ ■  ２ ０ １ ４ ■  ２ ０ １ ５ ■  ２０ １ ６ ■ ２ ０ １ ７ ■ ２０ １ ８

图 ２２００９ ２０ １ ８ 年新型城镇化 － 旅游业 － 生态 － 经济四系统效率的耦合协调度变化

２
）

２０ １ ９ ２ ０２ ５ 年新型城镇化 旅游业 － 生态 － 经济耦合协调预测

借助 Ｖｅｎｓ ｉｍＰＬＥ 软件建立新型城镇化旅游业生态经济四系统的系统动力学模型 ， 如图

３ ． 首先 ， 预测 四系统 ２ ０ １ ９ ２０ ２ ５ 年的指标数据 ， 仿真平均误差在
［

１ ０％
，１ ０％ ］ ， 在可接受的范

围 内 ； 其次 ，
运用 ＤＥＡ－ ＳＯＬＶＥＲＪＰ ｒ〇９ ． ０ 软件 ，

基于 ＢＣＣ －

Ｉ 模型的角度 ，
对甘肃省 １ ４ 个地级

市的新型城镇化 、 旅游业 、 生态 、 经济的预测数据进行逐年计算 ， 获得 ２ ０ １ ９ ２０ ２ ５ 年甘肃省

１ ４ 个地级市的新型城镇化效率值 、 旅游业效率值 、 生态效率值 、 经济效率值 ； 最后 ，
根据耦

合协调度模型计算 ２０ １ ９ ２ ０２ ５ 年新型城镇化旅游业生态经济四系统效率的耦合协调度 ．

从图 ４ 可以看出 ，

２０ １ ９ ２ ０２ ５ 年甘肃省各级市的耦合协调度均达到 ０ ． ６ ０ 以上
， 处于初级协

调以上的状态 ， 属于协调提升类型 ． 其中兰州市 ２ ０２ １ ２０ ２ ５ 年新型城镇化旅游业生态经济四

者效率达到最优 ， 使其耦合协调度达到 １
， 处于优质协调状态

；
嘉峪关市 ２ ０ １ ９ ２０ ２ ５ 年的新型



２ １ 期 刘利利 ，
等 ： 甘肃新型城镇化旅游业生态经济耦合协调的时空演化研究 ３ ５

城镇化旅游业生态经济四者投入与产出效率达到最优 ， 因此耦合协调度达到 １
， 处于优质协调

状态
；
金 昌市 ２ ０ １ ９ ２０ ２ ５ 年耦合协调度达到 ０ ． ９ ０ 以上

，
处于 良好协调状态 ；

白银市 ２ ０ １ ９ ２０ ２ ５

年耦合协调度不断上升 ，

２０ ２ ３ 年达到 良好协调 ；
天水市 ２０ １ ９ ２０ ２ ５ 年的耦合协调度不断上升 ，

２０ ２ ２ 年其耦合协调度从初级协调进入处于 中级协调
；
武威市 ２０ １ ９ ２０ ２ ５ 年耦合协调度不断上

升 ，

２０ ２０ 年其耦合协调度从中级协调进入处于 良好协调 ；
张掖市 ２０ １ ９ ２０ ２ ５ 年其稱合协调度

呈下降趋势 ， 但
一直维持在中级协调阶段

； 平凉市 ２ ０ １ ９ ２０ ２ ５ 年耦合协调度变化平稳 ， 处于中

级协调阶段 ；
酒泉市 ２０ １ ９ ２ ０２ ５ 年耦合协调度变化平稳 ，

处在优质协调阶段 ；
庆阳 ２ ０ １ ９ ２ ０２ ５

年耦合协调度不断上升 ，

２ ０２ ５ 年进入优质协调阶段 ；
定西市 ２ ０ １ ９ ２ ０２ ５ 年耦合协调度不断上

升 ， 但仍处于初级协调阶段 ；
陇南市 ２０ １ ９ ２ ０２ ５ 年耦合协调度变化平稳 ， 处在中级协调阶段 ；

临夏回族 自 治州 ２ ０ １ ９ ２０ ２ ５ 年耦合协调度波动上升 ，

２ ０２ ０ 年达到 中级协调 ； 甘南藏族 自 治州

２００ ９ ２ ０ １ ８ 年耦合协调度缓慢上升 ， 但
一

直处于中级协调阶段 ．

图 ３ 新型城镇化旅游业生态经济四系统的系统动力学模型

兰州 嘉峡 金昌 白银 天水 養 平凉 酒泉 庆阳 定西 防南 隨 ａｔ

２０ １ ９ ■  ２０ ２ ０ ■  ２ ０ ２ １ ■  ２０ ２ ２ ＞  ２０ ２ ３ ■  ２０２４ ■ ２ ０２ ５

图 ４２０ １ ９ ２０２ ５ 年新型城镇化旅游业生态经济四系统效率的耦合协调度变化

３ ． ３ 新型城镇化 － 旅游业 － 生态 － 经济耦合协调的空间演变分析

１
）

２００９ － ２ ０ １ ８ 年新型城镇化 旅游业 生态 － 经济耦合协调的空间演变分析

本文选取 ２ ０ １ ０ 年 、
２０ １ ２ 年 、

２０ １ ４ 年 、
２０ １ ６ 年 、

２ ０ １ ８ 年五个时期的耦合协调度为代表年

份 ， 根据耦合类型和发展阶段的划分对甘肃省各级市新型城镇化 － 旅游业 － 生态 － 经济四者

效率的耦合协调度空间演化分析 ， 如图 ５ 所示 ．



３ ６ 数 学 的 实 践 与 认 识 ５ １ 卷

图 ５２００９ －

２０ １ ８ 年甘肃省市域新型城镇化 － 旅游业 － 生态 － 经济四者效率耦合协调度空间格局

２０ １ ０ 年 （
图 ５ －ａ

）
酒泉市和嘉峪关市新型城镇化 － 旅游业 － 生态 － 经济四者效率耦合协

调度处于优质协调阶段 ，
酒泉市和嘉峪关市地处甘肃省河西走廊的西段 ，

地缘联系紧密 ，
旅游

资源丰富 ． 酒泉和嘉峪关新型城镇化旅游业生态经济四者效率耦合协调度
一直保持优质协调

状态 ． 兰州市和金 昌市处于 良好协调阶段
，
兰州地处西北黄土高原西北部 ， 气候干燥 、 水资源

供应不足 、 人 口 密集 、 人均绿地面积低 、 生态承载人 口超重 、 生态建设成本高等原因使得生

态效率低下 ， 但兰州市经济发展水平 、 城镇化率较高 、 旅游资源丰富 ，
整体上新型城镇化 － 旅

游业 － 生态 － 经济四者效率耦合协调度达到 良好协调 ；
金昌市地处甘肃省河西走廊东段 ， 气

候干旱 、 降雨量分布不均 ，
矿产资源丰富 ， 第二产业占据 ＧＤＰ 比重很大 ，

金 昌市的能源投资

大 、 三废排放量 比较高 ， 导致生态效率低 ，
整体的耦合协调度处于 良好协调状态 ． 天水市 、 甘

南藏族 自 治州处于 中级协调阶段 ，
天水市虽然旅游资源丰富 、 地区生产总值高 ， 但是从投入

的角度看 ， 新型城镇化效率 、 旅游业效率 、 生态效率 、 经济效率低下 ， 甘南藏族 自 治州旅游业

效率 、 经济效率低下 ． 白银市 、 武威市 、 张掖市 、 平凉市 、 庆阳市 、 定西市 、 陇南市 、 临夏 回族

自 治州处于初级协调阶段 ； 其中 白银市 、 武威市 、 张掖市 、 平凉市新型城镇化效率 、 旅游业效

率 、 生态效率 、 经济效率低下 ， 庆阳市 、 陇南市旅游业效率和经济效率低下 ； 定西市新型城镇

化效率 、 旅游业效率 、 经济效率低下 ；
临夏 回族 自 治州游业效率 、 生态效率 、 经济效率低下 ．

２０ １ ２ 年 （
图 ５ －ｂ

）
酒泉市和嘉峪关市新型城镇化旅游业生态经济四者效率耦合协调度仍

处于优质协调阶段 ，
金 昌市的新型城镇化 、 旅游业从 良好协调阶段进入优质协调阶段 ． 兰州

市依然保持在 良好协调阶段
， 其生态效率和 ２０ １ ２ 年之前相 比变化不大 ． 天水市 、 甘南藏族 自

治州依然保持中级协调状态 ， 张掖市和 陇南市从初级协调进入中级协调阶段 ， 其中张掖市的

新型城镇化的投入与产出达到最优 ， 陇南市的旅游业效率 、 经济效率虽然低下 ， 但与 ２ ０ １ ２ 年

之前相 比增长很大 ． 白银市 、 武威市 、 平凉市 、 庆阳市 、 定西市 、 临夏回族 自 治州仍处于初级

协调阶段 ．

２０ １ ４ 年 （图 ５
－

ｃ
）
酒泉市和嘉峪关市新型城镇化 － 旅游业 － 生态 － 经济四者效率耦合协



２ １ 期 刘利利 ， 等 ： 甘肃新型城镇化旅游业生态经济耦合协调的时空演化研究 ３ ７

调度仍处于优质协调阶段 ， 兰州市 由 于生态效率的提升使其从 良好协调阶段进入优质协调阶

段 ． 金 昌市的旅游业效率略微下降 ， 使其从优质协调阶段下降到 良好协调阶段 ，
天水市的新型

城镇化效率 、 经济效率上升使其从中级协调阶段进入 良好协调阶段 ． 张掖市 、 陇南市保持在

中级协调阶段 ， 武威市新型城镇化效率 、 旅游业效率 、 生态效率 、 经济效率与 ２ ０ １ ４ 年相 比从

初级协调进入中级协调阶段 ， 庆阳市旅游业效率 、 经济效率与 ２ ０ １ ４ 年之前相 比从初级协调

进入中级协调阶段 ． 白银市 、 平凉市 、 定西市 、 临夏 回族 自 治州仍处于初级协调阶段 ．

２０ １ ６ 年 （图 ５ － ｄ
）
兰州市 、 酒泉市 、 嘉略关市处于优质协调阶段 ，

２０ １ ６ 年金昌市人民政府

印发了 《金 昌市国 民经济和社会发展第十三五年规划纲要 》
，
强调提高综合经济实力 、 调整

产业结构 、 推进城乡协调发展 、 提升生态文明水平等 ， 使生态效率有所提升 ，
金 昌市从良好协

调进入优质协调阶段． 天水市保持在 良好协调阶段 ， 张掖市新型城镇化 、 旅游业从中级协调

阶段进入 良好协调阶段． 武威市 、 庆阳市 、 陇南市 、 甘南藏族 自 治州仍保持在中级协调阶段．

白银市新型城镇化效率 、 旅游业效率 、 生态效率 、 经济效率与 ２ ０ １ ６ 年之前相 比从初级协调

阶段进入中级协调阶段 ， 平凉市新型城镇化效率达到最优 ， 游业效率 、 生态效率 、 经济效率从

初级协调阶段进入中级协调阶段
；
定西市新型城镇化效率 、 旅游业效率 、 经济效率与 ２ ０ １ ６ 年

之前相 比从初级协调阶段进入中级协调阶段． 临夏回族 自 治州仍处于初级协调阶段．

２０ １ ８ 年 （图 ５ ｅ
）
兰州市 、 金昌市 、 酒泉市 、 嘉峪关市处于优质协调阶段 ，

张掖市维持良

好协调阶段． 白银市 、 武威市 、 平凉市 、 庆阳市 、 陇南市 、 甘南藏族 自 治州仍处于中级协调阶

段
，
临夏 回族 自 治州旅游业效率从初级协调阶段进入中级协调阶段 ． 天水市旅游业效率 、 经

济效率下降使其从 良好协调阶段下降到 中级协调阶段 ， 定西市新型城镇化效率达到最优 ， 但

是经济效率下降且减少量大于增加量 ， 使其从中级协调阶段下降到初级协调阶段．

２
）

２０ １ ９ ２ ０２ ５ 年新型城镇化 － 旅游业 － 生态 － 经济预测耦合协调的空间演变分析

本文选取 ２０ ２０ 年 、
２ ０２ ２ 年 、

２０ ２４ 年三个时期的耦合协调度为代表年份 ，
根据耦合类型

和发展阶段的划分对甘肃省各级市新型城镇化 － 旅游业 － 生态 － 经济四者效率的耦合协调度

空间演化分析 ，
如图 ６ 所示 ．

２０ ２０ 年 （图 ６ ｆ
）
兰州市 、 金 昌市 、 酒泉市 、 嘉峪关市处于优质协调阶段 ， 张掖市生态效

率 、 经济效率下降 ，
因此从 良好协调阶段下降到 中级协调阶段 ． 武威市 、 庆阳市旅游业和地区

经济效率皆有所上升 ， 武威市 、 庆阳市从中级协调阶段上升到 良好协调阶段． 白银市 、 平凉

市 、 陇南市 、 临夏 回族 自 治州 、 甘南藏族 自 治州仍处于中级协调阶段 ． 天水市新型城镇化效

率 、 旅游业效率 、 生态效率 、 经济效率均下降使其四个系统的耦合协调度从中级协调阶段下

降到初级协调阶段 ， 定西市 由 于旅游业效率和经济效率较低 ， 仍处于初级协调阶段 ．

２０ ２ ２ 年 （图 ６
－

ｇ ）
兰州市 、 金 昌市 、 酒泉市 、 嘉略关市仍处于优质协调阶段 ． 武威市 、 庆

阳市仍处于 良好协调阶段 ． 张掖市 、 白银市 、 平凉市 、 陇南市 、 临夏 回族 自 治州 、 甘南藏族 自

治州仍处于中级协调阶段 ． 天水市新型城镇化效率 、 生态效率上升使其四个系统的耦合协调

度从初级协调阶段又上升到 中级协调阶段 ， 定西市 由于旅游业效率和经济效率较低 ， 仍处于

初级协调阶段 ．

２０ ２４ 年 （图 ６
－ｈ

）
兰州市 、 金 昌市 、 酒泉市 、 嘉略关市仍处于优质协调阶段 ． 白银市的旅

游业效率 、 生态效率 、 经济效率有所上升 ，
因此从中级协调阶段进入到 良好协调阶段 ． 张掖

市 、 平凉市 、 天水市 、 陇南市 、 临夏 回族 自 治州 、 甘南藏族 自 治州仍处于中级协调阶段 ． 定西

市 由于旅游业效率和经济效率较低 ， 仍处于初级协调阶段 ．



３ ８ 数 学 的 实 践 与 认 识 ５ １ 卷

图 ６２０ １ ９ ２０ ２ ５ 年甘肃省市域新型城镇化 － 旅游业 － 生态 － 经济四系统效率耦合协调度空间格局

３ ． ４ 基于标准差椭圆法的新型城镇化 － 旅游业 － 生态 － 经济 四者效率耦合协调度时空演化

分析

根据公式 （

４
）

－

（

６
） 计算甘肃省新型城

镇化 － 旅游业 生态 － 经济四者效率耦

合协调度重心位置 ， 利用 Ａ ｒ ｃＧ ＩＳ ｌ Ｏ ． ２ 软

件绘出标准差椭圆变化趋势和重心演变

轨迹 ， 如 图 ７ 所示 ． 对 ２ ０ １ ０ 年 、
２ ０ １ ２

年 、
２０ １ ４年 、

２０ １ ６年 、
２ ０ １ ８年 、

２０ ２０

年 、
２０ ２ ２ 年 、

２０ ２４ 年 ８ 年的截面数据

进行标准差椭圆分析 ，

２ ００９ ２０ １ ８ 年甘肃

省新型城镇化 － 旅游业 － 生态 － 经济四

者效率耦合协调度 向甘肃省东南方向移

动 ， 说明东南方向的新型城镇化 旅游业

生态 － 经济四者效率耦合协调度在不断

增强
；

２ ０ １ ９ ２０ ２ ５ 年甘肃省新型城镇化 － 图 ７２〇〇９ ２〇２ ５ 年甘肃省市域新型城镇化 － 旅游业 －

旅游业 － 生态 － 经济四者效率耦合协调生态 － 经济四者效率耦合协调度标准差椭圆

度 向甘肃省西北方向移动 ， 说 明西北方

向的新型城镇化 旅游业 － 生态 － 经济四者效率耦合协调度在不断增强 ． 从 ２ ００９ ２０ ２ ５ 年 ，
整

体上波动 比较平稳 ， 其重心主要集中在兰州市 ．

４ 新型城镇化 － 旅游业 － 生态 － 经济耦合协调的影响因素分析

甘肃省各市 、 州新型城镇化 － 旅游业 生态 － 经济四者系统效率的耦合协调度的时空差

异受多种因素的影响 ， 不 同 的影响 因素在不同时期对耦合协调度的影响力不同 ， 借鉴 已有研

究 ｐｗ ｏ
ｉ

，

选取经济发展水平 、 对外开放程度 、 产业结构 、 政府能力 、 技术创新 、 教育重视

程度 ６ 个指标 ，
运用地理探测器对甘肃省各市 、 州新型城镇化 － 旅游业 － 生态 － 经济四个系

统效率的耦合协调度时空差异的影响 因 素探测影响 因 素的影响力 ， 如表 ２ 所示 ．

地理探测器分析方法 中的 自变量必须为类型变量 ［

３ １
］

，
因此通过 ＡｒｃＧ ＩＳ ｌ Ｏ ． ２ 软件中的 自

然断点分级法 ， 将 ６ 项指标要素分为 ５ 个等级 ， 探测 因子的类别化空间分区 ， 如图 ８ 所示 ．
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表 ２ 新型城镇化 － 旅游业 － 生态 － 经济四者系统效率的耦合协调度影响因素指标

指标名称 指标解释 单位

经济发展水平 人均 ＧＤＰ 元／人

对外开放程度 进出 口 总额占 ＧＤＰ 的 比重 ％

产业结构 第三产业产值占 ＧＤＰ 的 比重 ％

政府能力 地方财政支出 占 ＧＤＰ 的 比重 ％

技术创新 Ｒ＆Ｄ 总支出 占财政支出 的 比重 ％

教育重视程度 教育支出 占地方财政支出 的 比重 ％

（ ４ ） 政府能力 （ ５ ） 技术创新 （ ６ ） 教育重视程度

图 ８ 新型城镇化 － 旅游业 － 生态 － 经济耦合协调度影响 因子的类别化空间分区

如表 ３ 所示 ，
经济发展水平对甘肃省市域新型城镇化 － 旅游业 － 生态 － 经济耦合协调度

的影响力值从 ２ ００９ 年 ０ ． ８ ４ ７２ 上升到 ０ ． ９ ３０ ５
， 波动小 、 影响力极强 ， 提高经济发展水平 ， 有助

于促进甘肃省市域的新型城镇化 、 旅游业 、 生态 、 经济的耦合协调发展 ． 对外开放程度对甘

肃省市域新型城镇化 旅游业 生态 经济耦合协调度的影响力值从 ２００９ 年 ０ ． ５ １ ６ ６ 下

降到 ０ ． ４４ ７５
， 其中 ２０ １ ７ 年下降到 ０ ． ２ ９ ８ ０

，
波动大 、 影响力

一

般
，
加大对外开放或者引进外资 ，

对甘肃省市域的新型城镇化 、 旅游业 、 生态 、 经济的耦合协调发展的促进
一般 ． 产业结构对

甘肃省市域新型城镇化 旅游业 生态 经济耦合协调度的影响力值从 ２ ００ ９ 年 ０ ． ５ ２ ３９

下降到 ０ ． ４２ ５０
， 其中 ２ ０ １ ６ 年下降到 ０ ． １ １ １ ６

， 波动大 、 影响力
一般 ， 第三产业产值占 ＧＤＰ 比

重的多少对甘肃省市域的新型城镇化 、 旅游业 、 生态 、 经济的耦合协调发展的影响弱 ． 政府

能力对甘肃省市域新型城镇化 旅游业 生态 经济耦合协调度的影响力值从 ２００９ 年

０ ． ８ ２ ７８ 下降到 ０ ． ８ １ ９ ２
， 变化平稳 、 影响力极强 ， 在甘肃省各市域新型城镇化 － 旅游业 － 生态 －

经济耦合协调的进程中需要政府宏观调控 ， 合理配置资源 ， 从而促进甘肃省各级市协调发展 ．
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技术创新对甘肃省市域新型城镇化 旅游业 生态 经济耦合协调度的影响力值从 ２ ００ ９

年 ０ ． ５ ６ ６８ 上升到 ０ ． ８ ２ ９ ６
，
曲折上升 、 影响力较强 ，

加大科技投入 ， 促进高新技术产业发展 ， 可

以提高能源使用效率和环境治理能力 ． 教育重视程度对甘肃省市域新型城镇化 － 旅游业 － 生

态 － 经济耦合协调度的影响力值从 ２ ００９ 年 ０ ． ５０ ３０ 下降到 ０ ． １８ ５ ５
， 曲折下降 、 影响力弱 ， 增

大教育支出对甘肃省市域的新型城镇化 、 旅游业 、 生态 、 经济的耦合协调发展的影响弱 ．



表 ３ 新型城镇化 － 旅游业 － 生态 － 经济耦合协调度的影响因子探测结果


探测指标
探Ｍ施 （ｑ ）

影响强度
２００９２０ １ ０２０ １ １２０ １ ２２０ １ ３２０ １４２０ １ ５２０ １ ６２０ １ ７２０ １ ８

经济发展水平０ ． ８４７２０ ． ９ ２９６０ ． ８７５ ３０ ． ９ １ ２ ２０ ． ９３６ ５０ ． ９ ２ ２８０ ． ８４７３０ ． ８４５ １０ ． ８０ １ ８０ ． ９ ３０５极强

对外开放程度０ ． ５ １ ６ ６０ ． ５６３ ５０ ． ５ ３０９０ ． ６０８ ５０ ． ５ １ ６９０ ． ３８７７０ ． ３７６ １０ ． ５６６２０ ． ２ ９ ８００ ． ４４７５
—

般

产业结构０ ． ５ ２ ３ ９０ ． ４７０ ２０ ． ３７６００ ． ４０３００ ． ３ ５０６０ ． ２７ １ ６０ ． １ １ ９２０ ． １ １ １ ６０ ． ２７８ ５０ ． ４２ ５０—般

政府能力０ ． ８ ２７８０ ． ９０４７０ ． ８０２ ３０ ． ９０２ ５０ ． ９ １ ７００ ． ８６４６０ ． ８ １ ７３０ ． ８５３４０ ． ８ ８４８０ ． ８ １ ９ ２极强

技术创新０ ． ５ ６ ６ ８０ ． ６６７８０ ． ６ ５ ６ ８０ ． ７３ ２ ８０ ． ７６ ５ １０ ． ７００４０ ． ５ １ ６００ ． ６８３３０ ． ７０ １ １０ ． ８ ２ ９ ６较强

教育重视程度０ ． ５０３００ ． １ ８ ５７０ ． ２ ３ ２ １０ ． ３ ９４００ ． １ １ ６７０ ． １ ４８６０ ． ４６６３０ ． ３２８３０ ． １ ５ ２ ６０ ． １ ８ ５ ５弱

５ 结论与建议

本文采用 ＤＥＡ 模型和耦合协调度模型 ，
测算 ２００９ ２ ０ １ ８ 年甘肃省市域新型城镇化效率 、

旅游业效率 、 生态效率 、 经济效率的耦合协调度 ， 借助 Ｖｅｎｓ ｉｍＰＬＥ 软件预测 ２ ０ １ ９ ２ ０２ ５ 年

甘肃省新型城镇化 旅游业 生态 经济四系统效率的耦合协调度 ， 揭示甘肃省市域新型城

镇化 － 旅游业 － 生态 － 经济耦合协调度的时空演变规律 ， 采用标准差椭圆法分析其标准差椭

圆变化趋势 ， 借助地理探测器探测四个系统稱合协调度的影响因素 ． 主要得出 以下结论 ：

从时间演变角度分析 ，

２００ ９ ２ ０ １ ８ 年甘肃省各级市的耦合协调度处于初级协调阶段以上 ，

属于协调提升类型 ． 其中兰州市耦合协调度从 良好协调阶段进入优质协调阶段 ，
嘉峪关市 、 酒

泉市
一直处于优质协调阶段 ，

金 昌市耦合协调度在 良好协调和优质协调阶段之间波动 ，
白银

市从初级协调状态上升到 良好协调阶段 ，
天水市处于中级协调状态 ， 张掖市从初级协调状态

上升到 良好协调状态 ， 武威市 、 平凉市 、 庆阳市 、 定西市 、 陇南市耦合协调度在初级协调阶段

和 良好协调阶段之间波动 ， 临夏 回族 自 治州耦合协调度平均处于初级协调阶段 ，
甘南藏族 自

治州耦合协调度处于中级协调阶段 ． ２０ １ ９ ２ ０２ ５ 年甘肃省各级市的耦合协调度也均处于初级

协调阶段以上 ， 属于协调提升类型 ． 其中兰州市 ２ ０２ １ ２０ ２ ５ 年新型城镇化旅游业生态经济四

者效率达到最优 ， 处于优质协调状态 ；
嘉峪关市 、 酒泉市

一直处于优质协调状态 ，
金 昌市处于

良好协调状态 ， 白银市耦合协调度不断上升 ，

２ ０２ ３ 年达到 良好协调 ；
天水市 ２ ０２ ２ 年其耦合协

调度从初级协调进入处于中级协调 ； 武威市 ２ ０２ ０ 年其耦合协调度从中级协调进入处于 良好

协调
；
张掖市耦合协调度呈下降趋势 ， 但

一

直维持在中级协调阶段 ； 平凉市耦合协调度变化平

稳
， 处于中级协调阶段 ； 庆阳耦合协调度不断上升 ，

２０ ２ ５ 年进入优质协调阶段 ； 定西市仍处于

初级协调阶段 ，
陇南市处在中级协调阶段 ； 临夏 回族 自 治州 ２ ０２ ０ 年达到 中级协调 ， 甘南藏族

自 治州
一直处于中级协调阶段 ．

从空间格局角度分析 ， 将甘肃省分为西北段 （
酒泉和嘉略关 ）

、 中段 （
张掖 、 金 昌 、 武威 、

白银 、 兰州
）

、 东南段
（
庆阳 、 平凉 、 天水 、 定西 、 陇南 、 临夏 回族 自 治州 、 甘南藏族 自 治州 ）

．

Administrator
高亮
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西北段城市 ２００ ９ ２ ０２ ５ 年
一直处于优质协调阶段 ． 中段城市 ２ ００９ ２ ０２ ５ 年张掖市从在中级协

调阶段和 良好协调阶段之 间波动 ，
金 昌市在 良好协调阶段和优质协调阶段之间波动 ， 武威市

从初级协调进入到 良好协调阶段 ，
白银市从初级协调进入到 中级协调阶段 ，

兰州市从 良好协

调阶段进入优质协调阶段 ， 并保持在优质协调状态 ． 东南段城市 ２ ００９ ２０ ２ ５ 年陇南市 、 临夏

回族 自 治州 、 甘南藏族 自 治州从初级协调进入到中级协调阶段 ；
庆阳市从初级协调进入到中

级协调阶段 ，

２０ ２ ５ 年达到优质协调 ；
天水市在中级协调和 良好协调阶段之间波动

； 平凉市处

于中级协调阶段 ， 定西市在初级协调和 中级协调阶段之间波动 ．

从标准差椭圆轨迹演化角度分析 ，

２００ ９ ２ ０ １ ８ 年甘肃省新型城镇化 － 旅游业 － 生态 － 经

济四者效率耦合协调度向东南方向移动 ， 东南方向的新型城镇化 － 旅游业 － 生态 － 经济四者

效率耦合协调度在不断增强 ；

２０ １ ９ ２ ０２ ５ 年 ， 甘肃省新型城镇化 － 旅游业 － 生态 － 经济四者效

率耦合协调度向西北方向移动 ，
西北方向的新型城镇化 旅游业 生态 经济四者效率耦合

协调度在不断增强 ． 从 ２００ ９ ２ ０２ ５ 年 ， 其整体上波动 比较平稳 ， 其重心主要集中在兰州市 ．

从 ２ ００９ ２０ １ ８ 年甘肃省市域新型城镇化 旅游业 生态 经济四者效率耦合协调度的影

响 因素角度来看 ，

２ ００９ ２０ １ ８ 年经济发展水平 、 政府能力对耦合协调度的影响强度极强 ，

２０ １ ３

年的影响强度最大
；
其次 ，

技术创新影响较强 ，

２０ １ ８ 年其影响力值达到 ０ ． ８ ２ ９ ６
；
对外开放程度

对耦合协调度的影响力波动幅度较大 ，

２０ １ ２ 年达到最大为 ０ ． ６ ０８ ５
，２０ １ ７ 年达到最小 ０ ． ２ ７８ ５

；

产业结构影响强度
一般且影响力值波动幅度大 ；

教育重视程度影响强度弱 ，
且影响力值波动

幅度大呈现下降趋势 ．

从影响因素的角度提出 以下建议 ： 第
一

，
经济发展水平是新型城镇化建设 、 旅游业发展 、

生态环境改善 、 经济提升的基本保障 ，
经济发展水平越高 ，

会加快新型城镇化进程 ；
人们的可

支配收入提高 ，
会加强潜在旅游者的 出游意愿 ，

促进旅游业的发展 ；

经济发展水平的提高会加

大生态环境改善的投资等 ． 第二 ， 政府起到宏观调控的作用 ，
能够引导地区之间的竞争与合作 ，

政府能力影响资源能否被理性的开发利用 、 合理配置等 ， 影响对人才的重视 、 引进与培养等 ，

政府通过将财政资金合理分配 ， 满足经济建设和其他各项事业的需求 ， 带动各行业的协调发

展 ． 第三 ， 科学技术是第
一生产力 ， 创新是引领发展的第

一

动力
，
随着信息技术的发展 ， 各个

行业都逐渐向信息化转型 ， 科技创新作为新型城镇化 、 旅游业 、 生态 、 经济的衡量标准 ，
应加

大对科技创新的投入力度 ，
进而提高新型城镇化 、 旅游业 、 生态 、 经济投入与产出效率 ，

促进

协调发展 ．
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