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中国边境地区外向经济系统脆弱性时空分异及影响因素研究

赵　莉１，　王泽宇２

（１．辽宁师范大学 地理科学学院，辽宁 大连　１１６０２９；

２．辽宁师范大学 海洋经济与可持续发展研究中心，辽宁 大连　１１６０２９）

摘　要：脆弱性研究的最终目的是强化抗扰动能力以实现可持续发展．基于边境城市外

向型经济系统性的内涵，从敏感性与抵抗能力２个层面及对外经济、社会环境、国家因素

３个尺度构建指标体系，采用熵权－ＴＯＰＳＩＳ法测算了４５个边境城市经济系统的脆弱性

指数，并利用 地 理 探 测 器 对 边 境 地 区 经 济 系 统 的 影 响 因 子 进 行 定 量 分 析．结 果 表 明：

①２０００—２０１６年，中国边 境 地 区 经 济 系 统 脆 弱 性 经 历 了 先 升 后 降、局 部 突 变 的 走 势；

②边境城市经济系统脆弱性地区空间分异特征明显．其中，西部地区、内蒙古地区整体脆

弱性降低幅度大，且内部趋向均衡，东北地区、云广地区脆弱性降低程度低，东北地区则

趋向较高脆弱均衡态，云广地区高中低层次分布特征突出．③脆弱性极值点多存在于对

外经济 活 动 冷、热 点 或 本 地 经 济 落 后、社 会 建 设 基 础 差、经 济 发 展 存 在 突 变 性 的 地 区；

④基于地理探测器分析发现边境地区对外经济脆弱性主要影响因子，并依据因子探测决

定力提出国家层面和地区层面的未来发展方向．
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边境地区凭借特殊的地理区位，事关国家的社会安全和对外交流．作为空间及管理的边缘区，其政

治管理和区域发展是人文地理学科，尤其是政治地理学的重要研究对象［１］．伴随着全球化深入推进、世
界局势变幻及经济开放力量的强势介入，边境地区的政治制衡、安全管理研究逐步向经济拓展方向倾

斜．中国拥有着世界上最特殊的边境空间环境，地缘环境破碎多变，陆地边境线长达２．２万ｋｍ，涉及俄

罗斯、朝鲜、印度、蒙古、哈萨克斯坦等１４个国家．各国社会制度、地方文化、经济发展差异巨大，有多个

世界性的政治角力点［２］．与此相对应的是中国边境地区内部民族情况敏感复杂，贫困、落后现象普遍、

国家整合治理跨度远、协调难度大．随着党的十九大提出新时期地区均衡、发展均衡的具体要求，中国

经济发展及对外开放进入新阶段，边境地区既是“一带一路”的门户与跨境通道，又是实现国家内部均

衡高质发展要求的重点区域，对于中国新时期地区可持续增量、增质发展意义重大［３］．
边境城市不仅是国家和区域发展的重要承接单元，也是国家间交往的连接枢纽，其对外经济规模

也逐渐膨胀．随着权力－政治视角在边境地区研究的逐渐褪色，“安全”“封闭”的研究方向也由之转向．人
文地理学聚焦于边境的研究主要包括边境地区地缘经济发展、外向型经济发展及空间差异［４］、人地关

系框架下经济社会发展的现实路径［５－６］、口岸城市发展状况［７］、跨国旅游经济［８－９］等．综上所述，边境地
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区经济宏观研究仍然缺乏，对此须有更加符合现实、迎合趋势的理论探索．
脆弱性相关研究起源于自然灾害相关研究［１０－１１］，是世界环境与可持续性学科研究的重点，是基于

“风险”“暴露”“敏感”“适应”等一系列概念的构建集合［１２］．“经济脆弱性”的概念最早源于联合国开发

计划署（ＵＮＤＰ），随着研究视角、技术的进步，不同学科也强化了对脆弱性的关注、重视．脆弱性的研究

基点、区域、方法、目标也日益丰富，脆弱性的相关研究也从自然生态方面延伸至社会、经济、制度等自

然－人文综合集合系统［１３－１４］，人文学科将其多解释为是建立在不断变动中的权衡交互过程．研究点也由

单一要素逐渐演变为多因子、多要素、宽领域的嵌套交融系统，涌现了很多立于城市、灾害、生态及资源

等方面的研究［１５－１８］．经济脆弱性因其研究层面丰富、理论针对性强、合乎发展需要而涌现出一些具有代

表性的研究成果，包括区域经济脆弱性空间分异［１９］、人地关系及人海关系地域系统脆弱性研究［２０］、城

市支柱产业发展脆弱性［２１－２２］等．占国土面积２０％的边境地区由于特殊的发展环境、抗风险能力、持续发

展能力以及地区整体发展环境已是十分重要的研究议题．边境地区的特殊地位和发展状态关系到国家

稳定与向外交流，关系到“一带一路”倡议的有力落实．改善区位条件、强化协调发展水平是边境现实的

突破基点．随着局势变革，边境地区已是开放、互融互通的新桥梁，对外经济活动也在积极拓展．在“一

带一路”长远战略的引导下，揭示边境城市对外经济脆弱性演化规律，对构建有中国特色、地区特征的

边境发展模式、在复杂周边环境下建成稳健的发展环境具有重要意义．因此，本文以脆弱性框架及边境

地缘经济为理论基础，利用熵权－ＴＯＰＳＩＳ法及地理探测器剖析新时期背景下中国边境地区外向经济

脆弱性时空分异及驱动因素机制，目的在于为边境地区在新时期持续健康发展及边境整体对外经济结

构的稳健发育提供参考建议．

１　数据来源和研究方法

１．１　数据来源

研究数据主要来源于《中国区域经济统计年鉴》《中国城市统计年鉴》《中国统计年鉴》、沿边各省区

统计年鉴、各地市政府的“国民经济和社会发展统计公报”、第五次全国人口普查及第六次全国人口普

查结果；邻国数据来源于世界银行及瑞士ＫＯＦ数据库．时间选择２００１年、２００６年、２０１１年及２０１６年，

西藏自治区边境四行政区个别数据缺失，由多年份数据计算得出．

２．２　边境地区外向经济系统脆弱性理论架构

脆弱性是经济系统动态发展过程中的一种本质属性，纵观脆弱性研究框架，主要从“暴露”“敏感”

或“风险”等压力子系统及“应对”“适应”“稳定”响应子系统的相互影响切入，同样在边境地区外向经济

系统脆弱性的研究也可以从“敏感”“抵抗”两个层面展开［２３］．敏感性子系统一方面体现内部结构制约，

不合理因素负面效应堆积，另一方面归结于外部的胁迫与扰动．其下属指标性质为正，其影响力越大，

表示系统受到的扰动性越大．抵抗能力子系统可以是城 市 本 身 生 产、发 育、交 换、分 配、运 转 的 实 践 结

构，也是城市系统内部自身调整、吸收扰动力的免疫活动，其值越大，系统可持续发展能力越强．
边境地区外向经济系统是一个开放、循环的动态整体．外向经济与本地经济是相互增益的两个方

面，作为国家重点部署的开放交流通道，社会经济活动外向属性明显，但由于各地经济状况发展不一，

对外经济的空间多层次性明显．在对外经济保持运行过程中，往往又存在上级尺度或外部因素的动力

支持，所以基于测度目标的指标建构应考虑更大范围、多层次的尺度影响因子（图１）．
立足于脆弱性理论内涵，从敏感性－抵抗能力两个系统、本地与对外２个层次、国际与国内２个尺

度构建边境城市经济系统脆弱性指标体系（表１）．边境城市外向经济系统的脆弱程度是可持续发展力、

抗风险能力的侧面反应．由于边境地理位置的特殊性，进行对外经济既是自然联系，又是发展结果．对

外经济与本地经济是相互增益的两个方面，对外经济活动强的地区，由于过度依赖对外联系，经济运行

出现突然断裂的可能性大，即表明在对外经济活动扩张的同时，本身经济结构渐进良性发展就可以平
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图１　边境城市外向经济系统脆弱性理论架构
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衡对外活动增加的风险性，亦可更高效率进行外向经济活动．具体指标上，在对外经济方面选取比较有

表１　边境城市经济系统脆弱性指标体系

Ｔａｂｌｅ　１　Ｂｏｒｄｅｒ　ｃｉｔｙ　ｅｃｏｎｏｍｉｃ　ｓｙｓｔｅｍ　ｖｕｌｎｅｒａｂｉｌｉｔｙ　ｉｎｄｅｘ　ｓｙｓｔｅｍ

目标层 系统层 要素层 指 标 层　　　 指 标 反 映　　　 权重

边
境
城
市
经
济
系
统
脆
弱
性

敏感性

抵抗能力

Ｘ１第一产业比重 ＋ 反映经济发展结构水平 ０．０２１

经济表现
Ｘ２外资依存度 ＋ 反映经济受外资的影响程度 ０．０６８

Ｘ３外贸依存度 ＋ 反映经济内外需平衡状况 ０．０７２

Ｘ４旅游外汇收入占比 ＋ 反映对外旅游吸引依赖程度 ０．０６５

Ｘ５城镇失业率 ＋ 反映失业对经济发展的影响 ０．０１９

Ｘ６城乡收入差距 ＋ 反映城乡居民收入不平衡状况 ０．０３１
社会环境 Ｘ７人口相对聚集度 － 反映人口的集聚程度 ０．０１８

Ｘ８少数民族人口占比 ＋ 反映地区社会相对管理与融合难度 ０．０１６

Ｘ９距经济中心的物理距离 ＋ 反映与经济中心的联系难易度 ０．０４１

Ｘ１０市场接触强度 － 反映与邻国外贸意愿与可能程度 ０．０３４
国际因素 Ｘ１１毗邻国家全球化指数 － 反映邻国的开放程度 ０．０３１

Ｘ１２毗邻国家脆弱性指数 ＋ 反映邻国的社会混乱程度 ０．０４２

Ｘ１３人均ＧＤＰ－ 反映地区基本经济实力 ０．０６８

本地经济
Ｘ１４固定资产投资密度 － 反映社会总体投资状况 ０．０６２

Ｘ１５财政自给率 － 反映财政对上级的依赖程度 ０．０５０

Ｘ１６二、三产业经济贡献率 － 反映经济结构优化程度 ０．０３３

Ｘ１７每万人中学生数量 － 反映劳动力素质潜力 ０．０３９

Ｘ１８年末储蓄存款余额 － 反映城市金融规模 ０．０１８

社会环境
Ｘ１９边境口岸数量 － 反映城市口岸基本概况 ０．０２０

Ｘ２０邮电业务总量 － 反映与整体环境的联系程度 ０．０５４

Ｘ２１城市化率 － 反映城镇基本发展水平 ０．０５２

Ｘ２２公路里程占比 － 反映地区交通通达度状态 ０．０５１

国家影响
Ｘ２３政策支持强度 － 反映国家的支持力度 ０．０６１

Ｘ２４邻国当年中央外交评级 － 反映中央和邻国的友好程度 ０．０３４

　　注：在经济系统中，各地经济的资源禀赋、优势产业繁杂，难以用个别指标大致代替本地经济的 产 业 潜 力 与 资 源 优

势，遂用Ｘ１ 产业比重侧面表现各地大致水平
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代表性的外资依存度、外贸依存度、旅游外汇收入占比等指标；社会环境中选取紧贴经济运行的影响因

素；由于受国外因素的牵动，国际因素也尽量较全面地考虑进指标体系，且本文敏感性子系统不仅反映

对外经济，也兼顾整体经济发展．依照敏感性考量将抵抗能力分为本地经济、社会环境、国家影响３个

方面．边境城市本地经济主要包含人均ＧＤＰ、固定资产投资密度、财政自给率和二、三产业经济贡献率，

分别表示经济发展基础、社会经济投入、经济健康程度和产业结构良好程度．部分地区由于发展禀赋略

差，经济跨越就更需要社会环境因素的依托．由于自身发展所限，国家基于对外开放和区域平衡考量也

会给予相当的政策支持，如政策支持指标．
部分指标解释：Ｘ６为城镇居民可支配收入／农村居民纯收入；Ｘ７为地区人口密度／全国平均人口

密度×１００％；Ｘ９为各地到省会城市公路物理距离，数据来源为中华人民共和国交通运输部及高德地

图数据库；Ｘ１０以邻国人均ＧＤＰ／当地人均ＧＤＰ获得；Ｘ１１来源于国际统计年鉴；Ｘ１２数据源于ＫＯＦ瑞

士经济中心；Ｘ１３数据取自《中国口岸统计年鉴》；Ｘ２２为全部公路里程／国土面积；Ｘ２３赋值情况见参考

文献［２４］；Ｘ２４因较难量化，依据外交部网站资料及清华大学国际关系学院赋值方法进行评价．
１．３　熵权ＴＯＰＳＩＳ法

ＴＯＰＳＩＳ法由 Ｈｗａｎｇ　Ｃ　Ｌ和Ｙｏｏｎ　Ｋ提出，是一种逼近理想解的排序法，“正理想解”与“负理想

解”是ＴＯＰＳＩＳ法２个基本概念，目标是与“理想解”更接近，是应用比较广泛的解决有限方案中多元决

策问题的综合 评 价 法．熵 值 法 依 托 已 有 信 息 可 以 反 映 指 标 数 据 的 隐 含 信 息．在 熵 权 基 础 上 改 进 的

ＴＯＰＳＩＳ法可以较为客观地消除主观赋权对分析结果的影响．
构建原始数据矩阵：

设有ｍ 个待评价区域，每个区域有ｎ个评价指标．采用归一化的方法对原始数据进行处理．
结合权重，用标准化数值矩阵构建评价矩阵Ｙ．

Ｙ＝

ｒ１１·ｗ１ ｒ１２·ｗ１ … ｒ１ｎ·ｗ１

ｒ２１·ｗ２ ｒ２２·ｗ２ … ｒ２ｎ·ｗ２

 
ｒｍ１·ｗｍ ｒｍ２·ｗｎ … ｒｍｎ·ｗｍ

烄

烆

烌

烎

． （１）

确定正负理想解，Ｙ＋ 为评价数据中第ｉ个指标在ｊ年内的正理想解；Ｙ－ 为评价数据中第ｉ个指标

在ｊ年内的负理想解．
Ｙ＋＝ ｍａｘ

１≤ｉ≤ｍ
ｙｉｊ ｉ＝１，２，…，ｍ｛ ｝＝ ｙ＋１，ｙ＋２，…ｙ＋ｍ｛ ｝， 　 （２）

Ｙ－＝ ｍｉｎ
１≤ｉ≤ｍ

ｙｉｊ ｉ＝１，２，…，ｍ｛ ｝＝ ｙ－１，ｙ－２，…ｙ－ｍ｛ ｝． （３）

距离计算，采用欧氏距离计算公式：

Ｄ＋
ｊ ＝ ∑

ｍ

ｉ＝１

（ｙ＋ｉ －ｙｉｊ）槡
２， （４）

Ｄ－
ｊ ＝ ∑

ｍ

ｉ＝１

（ｙ－ｉ －ｙｉｊ）槡
２． （５）

计算贴近度，令Ｔｊ为当年敏感性与抵抗能力接近的最优程度．本文中Ｔｊ即表示当年脆弱性．

Ｔｊ＝
Ｄ－
ｊ

Ｄ＋
Ｊ ＋Ｄ－

Ｊ
． （６）

２　结果及分析

２．１　中国边境地区外向经济系统脆弱性时空分异特征

为便于分析与阐述，将中国边境地区划分为４个部分：新疆、西藏边境地区定义为西部地区，东三

省的边境地区界定为东北地区，内蒙古的边境城市（包括酒泉市）定义为内蒙古地区，云南、广西基于现

实联系归为云广地区．采用Ａｒｃｇｉｓ自然断裂点评价方 法，将 边 境 各 城 市 经 济 系 统 脆 弱 性Ｖ 分 成 低 脆
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弱、中等脆弱、较高脆弱、高脆弱４类．２０００年，研究区内高脆弱城市在宏观上整体分散，局部地区集中，

包括锡林郭勒盟、呼伦贝尔市等；较高脆弱城市在西南边境呈现连片状，其余地区为散落态；中等脆弱

城市基本以间隔分布的形式分散在沿边地区；低脆弱城市在边境全局空间上呈现高度分散的特征，包

括乌兰察布、哈密地区等．２００６年，研究区内高脆弱城市在宏观上整体分散，包括阿里地区等；较高脆

弱城市分布在西南边境和东北地区较多；中等脆弱城市包括林芝市等；低脆弱城市集中在沿边城市，包

括酒泉市、阿拉善盟等．２０１１年，研究区内高脆弱城市包括大兴安岭地区、黑河市等；较高脆弱城市包

括喀什市、日喀则市等；中等脆弱城市包括林芝市等；低脆弱城市集中在沿边城市，包括呼伦贝尔市、兴

安盟等．２０１６年，研究区内高脆弱城市较少，包括乌兰察布市等；较高脆弱城市包括喀什市、和田地区

等；中等脆弱城市包括阿里地区、锡林郭勒盟等地区；低脆弱城市集中在沿边城市，包括酒泉市、阿拉善

盟等．

２．１．１　时间分异特征

外资、外贸强度既是开放程度的体现，反映外向经济发展的水平和本地吸引外部要素的能力，也抬

升了外部引起波动的风险．抵抗子系统中人均ＧＤＰ、固定资产投资密度、政策支持强度是边境城市自身

发展的重要支撑因素．
（１）虽然各地变化程度差异显著，但从边境整体宏观角度上看，中国边境城市经济系统脆弱性变化

趋向良性发展，由２０００年的０．３０１变化为２０１６年的０．２８０，说明中国边境地区在对外贸易层次不断深

入、规模不断提高的背景下，本地经济社会发展也有了长足进步，在对外活动与本地发展的动态交互过

程中向良性发展．各地区脆弱性变化趋势分异明显，２０００年城市经济系统脆弱性最高的城市是防城港

市，最小的则是大兴安岭地区；２００６年最高为牡丹江市，最低为鹤岗市；２０１１年最高为丹东市，最低为

鹤岗市；２０１６年最高为防城港市，最低则为伊春市，极值点均出现在东北和云广地区．防城港市、牡丹

江市、丹东市都为域内经济强市，侧面说明东北和云广地区省域内地区差异极大．结合各年份脆弱性变

异系数来看，数值上由０．２４８变为０．２８２，说明区域间差距呈扩大趋势．２０００年高脆弱性城市在分区尺

度上呈分散分布，包括防城港市、牡丹江市、包头市、锡林郭勒市、喀什市；２０１６年高脆弱性城市数量减

少，为防城港市、崇左市、德宏傣族景颇族自治州、乌兰察布市，且西部地区和东北地区没有高脆弱性城

市．低脆弱和中等脆弱城市数量随时间变化呈现增长状态，说明在差异扩大的背景下脆弱性在向好发

展．低脆弱城市由５个增加到１４个．
（２）分地区来看，内蒙古地区区域内的年际差异属“Ｕ”字型变动．２０００年区内有包头市和锡林郭勒

市２个高脆弱性城市，究其原因主要是在积极进行对外经济的同时，本地经济发展没有同步跟进，自身

发育增长幅度低，且政策扶持优势还没有凸显；２００６年区内脆弱性整体走低，仅有包头市属于高脆弱

城市．包头市工业基础雄厚，与蒙古国经济互补优势明显，但经济发展中对蒙依靠过高增加了经济可持

续发展的风险性；２０１１年区内呈现完全低脆弱，域内差异也达到极小值，主因是蒙古国２０１１年出现大

规模排华浪潮，导致内蒙古对外经济萎缩，加之自身宏观经济导向调整及固定资产投资倍增致使脆弱

性整体变低；２０１６年乌兰察布市为域内唯一的高脆弱性城市，原因为自身对外资依赖程度增加，本地

经济发展负向压力大，产业结构不合理，与其发展息息相关的工业化、城镇化、农牧业产业化皆处在刚

起步阶段，社会科技文教事业发展差，基础设施配套落后，限制了本地经济的质量上升．
东北地区整体上经历了先增后降的趋势，但是幅度要高于内蒙古地区很多．２０００年整体脆弱性较

高，城市脆弱性差异大；２００６年整体脆弱程度走低，高脆弱城市数量减少；高脆弱性城市在２０１１年有

所增加，且丹东市和牡丹江市都是经济体量较大的市，也是东北地区重要的对外开放城市，对外经济渠

道多，发展环境好，但受邻国发展波动影响大．牡丹江市为传统对俄经贸强市，对俄通道完善，经济要素

互补性高．２０１６年由于东北整体经济下行压力大，俄罗斯经济在国际竞争压力下持续萎靡不振，敏感

性系统与抵抗系统均呈下行走势，高脆弱城市消失．个别城市变动幅度大，丹东市在整体研究历程中脆
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弱性在不断降低，原因在于丹东拥有相对优越的对外经济发育条件，出海口优势明显．丹东市的外贸对

象呈多元化、灵活化，对外依赖结构相对其他地区更便于自身控制，本地优势轻工产业也有稳固发展，

临港产业园区也在不断建设．
西部地区整体上脆弱性年际变动幅度较小．２０００年喀什市呈现高脆弱，归因于两地邻国经济水平

低，且阿富汗等邻国国家不稳定程度高．另外，本身除资源本底优势较差外还存在一些民族问题，影响

当地社会经济快速发展．２００６年博尔塔拉蒙古自治州与阿里地区为高脆弱城市．博尔塔拉蒙古自治州

作为第二亚欧大陆桥的中国出口，口岸贸易量巨大，邻国经济契合力强，经济上对外依赖度强；阿里地

区受限于自身条件，发展环境制约强使得脆弱性增高．２０１１年高脆弱城市数量增长，原因是在国家推

进各地对外交流的背景下，经济对外依赖程度增加，但自身的本地产业发育不良、城市建设弊病没有相

应解决，导致脆弱性上升．２０１６年新疆外贸稳定发展的情况下，各地本地经济均有较大发展，使得脆弱

性程度整体降低，地方特色产业稳步增长．例如，博尔塔拉蒙古自治州特色工业园区建设，伊犁州的医

药、电力、纺织工业崭露头角，加之政策支持进一步落实、减税引企工作完成度质量高，且与邻国关系处

于温暖期，使得脆弱性普遍下降．
云广地区整体脆弱性偏高，高脆弱城市始终存在，但是整体脆弱程度趋于降低．高脆弱城市以德宏

傣族景颇族自治州、崇左市、防城港市为主．云广地区相邻的越南、老挝、缅甸经济发展水平低，但近年

来由于国际经济形势需要和国家大政方针推动，对外经济社会联系均呈较热态势．但由于云广地区城

市普遍二、三产业带动力低，且农业、工业产业系统内部子结构严重失衡，过于依赖单一产业，缺乏大型

企业的带动作用，致使本地经济发展差，“软”“弱”“小”弊病始终存在，使得可持续发展能力不足（表２）．
表２　主要城市的脆弱性评价值变化

Ｔａｂｌｅ　２　Ｃｈａｎｇｅｓ　ｉｎ　ｖｕｌｎｅｒａｂｉｌｉｔｙ　ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ　ｖａｌｕｅｓ　ｉｎ　ｍａｊｏｒ　ｃｉｔｉｅｓ

所属省份 城　市 ２０００年 ２００６年 ２０１１年 ２０１６年

包头市 ０．３９０　 ０．４１２　 ０．２８４　 ０．２１６

内蒙古 呼伦贝尔市 ０．３７９　 ０．３１２　 ０．２７０　 ０．２２４

乌兰察布市 ０．２１２　 ０．２１７　 ０．２５９　 ０．４５０

辽宁 丹东市 ０．３２２　 ０．４４４　 ０．５４８　 ０．２７７

吉林
通化市 ０．２５４　 ０．２９１　 ０．３１１　 ０．３２０

延边州 ０．３４２　 ０．３２８　 ０．２６８　 ０．３１６

佳木斯市 ０．２９５　 ０．２７８　 ０．３４３　 ０．３６０

黑龙江 牡丹江市 ０．４２７　 ０．５２２　 ０．４７３　 ０．３４７

黑河市 ０．２４１　 ０．３４９　 ０．５０９　 ０．３１３

广西
防城港市 ０．４７９　 ０．４６０　 ０．３７８　 ０．５０９

崇左市 ０．２５６　 ０．４５７　 ０．４３９　 ０．４８５

云南 德宏州 ０．３７４　 ０．３９６　 ０．４５４　 ０．４０７

博尔塔拉蒙古自治州 ０．２００　 ０．４５１　 ０．４００　 ０．２７４

新疆 伊犁州 ０．３１５　 ０．２８４　 ０．４４８　 ０．２３４

喀什地区 ０．４４４　 ０．３５２　 ０．３７６　 ０．３２２

２．１．２　地域空间分异特征

从空间上看，各研究年份脆弱性空间特征整体上呈现“极核”分散状．高脆弱城市在地域上基本为

分散分布，且都为研究区经济发展特殊城市．较高脆弱、中等脆弱、低脆弱城市在空间上表现出一定程
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度的连片特征，其原因是较为接近的自然资源状况、邻国因素、政策同步影响以及毗邻城市间经济交互

作用的多重影响结果．
（１）分区总体比较上，内蒙古地区脆弱性值最低，其次是西部地区、东北地区，最高的是云广地区．

从各年脆弱性水平测度结果来看，高测度值城市为研究区经济发展偏强市或为经济发展极弱市，比如

防城港、乌兰察布、德宏傣族景颇族自治州属于高脆弱经济强市；日喀则地区、阿里地区也出现过脆弱

性极高的状况，其属于高脆弱性经济弱市．这些城市在研究历程中，要么经济对外依赖过强，或者是对

外依赖低，但本地经济社会建设相对更为落后．较高脆弱的城市一般出现在东北地区、云广地区以及西

部地区的西藏片区，各地经济差异明显，但基本都具有邻国影响波动大、对外经济活动规模一般、本地

经济结构过于单一、社会支持发展偏离度大或经济整体下行压力大等特征．中等脆弱城市在整个边境

幅面上分散较为均匀；低脆弱性城市基本都在中国北部，南部除２０１１年红河哈尼族彝族自治州和文山

壮族苗族自治州外没有出现过低脆弱性城市．虽占国家支持的“天时”，但是“地利”“人和”因素欠缺过

大，西藏片区四城市因自然条件约束，建设难度大，本地发展虽有成绩但仍属缓慢，社会事业极度依赖

政策扶持，脆弱性在中等与较高程度中徘徊．云广地区也是由于自然条件制约，生态问题严重、交通建

设负担重、人文发展缓慢，尽管在对外开放的大势下将区域经济的规模做大一些，但距离质量做强仍有

很大差距．
（２）内蒙古地区在研究时间框架下脆弱性整体表现为东高西低，各年份脆弱性高值点都出现在地

区中东部，西部片区均是脆弱性较低值点．因在于内蒙古地区对外经济活动主体是蒙古国，蒙古国与世

界互通交流最便捷，经济的通道就是经内蒙古东部直达中国的天津港，蒙古国经济优良程度对内蒙古

东部经贸影响较大．东北地区内部脆弱性从层次高低分明过渡到整体较均衡态，黑河市、牡丹江市、丹

东市等极大值点消失．原因在于除了俄罗斯东部自身经济发展水平有限外，东北地区本身的衰落趋势

与下降势头仍然明显，地区自身增长潜力下跌，吸引外资能力持续减弱、对外贸易情况同比压缩，国家

政策扶持见效缓慢，衰落影响从脆弱性侧面体现．西部地区总体上呈现北低南高的空间差异，新疆片区

总体状况要好于西藏片区，伊犁哈萨克自治州与博尔塔拉蒙古族自治州脆弱性在国家规整和本地针对

下逐步趋于走低势头，喀什市在高强度支持的背景下仍总体呈较高脆弱．域内脆弱性等级相同的地区

有较强连续性分布特征，北疆与西藏地区尤为明显．云广地区一直呈高中脆弱间隔分布的形态，测度极

大值往往出现在最东部的防城港市、崇左市和最西部的德宏傣族景颇族自治州．三市都为域内经济大

市且是重要的对外窗口，但经济总量偏小、本地产业适应市场的能力不足、物流成本高等问题，其余城

市亦是．也在一定程度上表现出云广内部经济体量小、联系断层大、城镇化率低、公司企业“小、弱、散”

状态突出，本地综合实力差使得脆弱性较难降低．

３　基于地理探测器的脆弱性影响因素分析

优化系统结构、降低脆弱性是增强持续发展能力的重要前提．脆弱性的评估不仅仅在于动态评估，

也是为了有针对地、科学的挖掘相关影响因子．为了进一步解释阻碍脆弱性优化的主要因素，借助王劲

峰团队地理探测器方法对系统进行探测分析［２４］，以期分析边境地区整体和分区经济系统脆弱性影响

机理．使用Ｋ－ｍｅａｎｓ方法对因子变量进行预处理，经过地理探测器探测识别，基于因子探测结果筛选

出前９位主要影响因素（表３、表４）．

　　在整体探测视角下，中国边境城市经济系统脆弱性框架下人均ＧＤＰ、固定资产投资密度、外贸依

存度、外资依存度、政策支持强度及口岸数量显示出比较明显的决定力．在当前世界形势下，对外经济

活动是边境地区的本质属性与基本功能，是做大做强的必由之路．但是只着眼于外部因素，就会使得潜

在风险激增．把握可持续发展的要求，未来国家层面的边境要求应是在强化地方经济效率、培育优势支

柱产业、优化结构与保证增长同步进行、推进整体社会事业的背景下积极拓展对外经贸往来．部分地区
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如东北地区牡丹江市、新疆西北部、云广地区东西部，在优先展开对外经济促进本地经济总量扩大的同

时，尤其需要注意本地社会、经济、产业的平衡配对，要“以外贸保增量，以增量促存量，以存量带质量”，

目的是提升自身发展牢靠增长点，增强自身对抗外部波动的能力．国家政策的提升强度与显现力度是

边境城市重要的增长优化依托，作为地区层面的外部力量、国家层面的内部力量，政策要贴合国际形

势、国家需求、地方优势３个要素，做到上下平衡、内外联动．继续坚持推进边境地区城镇化建设工作，

精准对点，合理引导整合人口有效流动，积极推进高质量、高效率基础设施建设不动摇．要处理好与邻

国的国家关系，坚持以经 济 进 步、共 同 发 展 为 主 题，以 经 济 联 系 拉 低 冲 突 概 率，以 求 同 存 异 推 进 经 贸

往来．
表３　中国边境外向经济系统脆弱性主要影响因素决定力（ｑ值）

Ｔａｂｌｅ　３　Ｔｈｅ　ｍａｉｎ　ｆａｃｔｏｒｓ　ａｆｆｅｃｔｉｎｇ　ｔｈｅ　ｖｕｌｎｅｒａｂｉｌｉｔｙ　ｏｆ　Ｃｈｉｎａ’ｓ　ｂｏｒｄｅｒ　ｃｉｔｉｅｓ’ｅｃｏｎｏｍｉｃ　ｓｙｓｔｅｍｓ　ａｒｅ　ｄｅｃｉｓｉｖｅ

年份 外资依存度 外贸依存度
旅游外汇

收入占比

邻国市场

接触强度
人均ＧＤＰ

固定资产

投资密度
口岸数量 城市化率

政策支持

强度

２０００　 ０．３３４　 ０．４６３　 ０．４０７　 ０．３９４　 ０．４９１　 ０．４９８　 ０．５０１　 ０．２５２　 ０．４２１

２００６　 ０．５５８　 ０．４９９　 ０．３２２　 ０．４６５　 ０．３２４　 ０．５５５　 ０．２０４　 ０．２７９　 ０．４９５

２０１１　 ０．４７４　 ０．６８３　 ０．３３２　 ０．３３４　 ０．４３２　 ０．４９８　 ０．２４６　 ０．１７１　 ０．５１４

２０１６　 ０．４３１　 ０．５０３　 ０．２６８　 ０．３３６　 ０．７１２　 ０．５７１　 ０．３８０　 ０．３３３　 ０．２９４

表４　各地区经济系统脆弱性主要影响因素

Ｔａｂｌｅ　４　Ｍａｊｏｒ　ｆａｃｔｏｒｓ　ａｆｆｅｃｔｉｎｇ　ｔｈｅ　ｖｕｌｎｅｒａｂｉｌｉｔｙ　ｏｆ　ｅｃｏｎｏｍｉｃ　ｓｙｓｔｅｍｓ　ｉｎ　ｖａｒｉｏｕｓ　ｒｅｇｉｏｎｓ

地区 １～５　 ６～９ 地区 １～５　 ６～９ 地区 １～５　 ６～９ 地区 １～５　 ６～９

内蒙古

地区

Ｘ１３ Ｘ２

Ｘ１９ Ｘ２３

Ｘ２０ Ｘ７

Ｘ８ Ｘ２１

Ｘ４

东北

地区

Ｘ２ Ｘ１６

Ｘ１３ Ｘ１４

Ｘ１９ Ｘ２３

Ｘ１７ Ｘ５

Ｘ８

西部

地区

Ｘ１５ Ｘ１４

Ｘ３ Ｘ２１

Ｘ１１ Ｘ２４

Ｘ９ Ｘ１１

Ｘ２３

云广

地区

Ｘ１２ Ｘ２

Ｘ１３ Ｘ６

Ｘ３ Ｘ１６

Ｘ１９ Ｘ１５

Ｘ２３

　　从决定力测度来看，经济系统脆弱性主要由内外两方面影响，即对外依赖程度、邻国影响和本身经

济发展水平．东北地区、云广地区脆弱性强度主要受制于本身发展，内蒙古地区与西部地区主要受对外

依赖程度和邻国因素影响．从分区方面来看，内蒙古地区由于邻国单一，外向经济转多向化先天优势不

足，未来应着重保持本地经济稳定增长．注重避免口岸资源的浪费，高效多元利用外资、创建优惠条件

吸纳外国公司投资．深化旅游市场的完善，协调地区内部人口流动矛盾与城镇化差异巨大的关键问题．
东北地区在依托国家政策的基础上，整顿地区经社文大环境，阻止不断恶化的企业流出问题，打破外界

持续的负面评价．东北衰落背景下的再振兴，需要培育新的增长点，摆 脱 本 地 经 济 的 旧 工 业 时 代 式 依

赖．强化科教事业的投入，强化产学研融合势头．将各地政策支持重点向人口与人才靠拢，财政支持和

转型是重要作用机制．把握 朝 鲜 集 中 建 设 经 济 的 契 机，积 极 主 动 洽 谈 合 作．西 部 地 区 作 为 我 国 通 向 中

亚、南亚的重要节点，政策优势更显著．围绕博尔塔拉蒙古自治州、伊犁哈萨克自治州、喀什市建设有序

合理的对外贸易活动框架，加速商贸流通行业转型加速．注意提升对民族问题与城市建设问题的解决

能力．西藏地区由于本身自然条件约束，要改变项目落地难、资金不合理使用等政府低效行为，平台搭

建与信用担保缺一不可．云广地区较为仰仗国家财政支持，在对外贸易规模不断增长、国家政策不断倾

斜的背景下，做好本身对东南亚的国家层面功能定位．提升本地经济发展高度与层次，推进扶贫事业、

解放人口消费力度，推动城市环境、文化、设施全面提升．重点把握贸易、加工、物流建设，加速现代服务

业转型，提高商业综合体服务层次，将整体社会环境推进到新阶段．
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４　结论与讨论

４．１　结　论

在对外交往不断深入与国家经济内部优化的背景下，边境地区是中国开放走向新阶段、自身发展

走向新历程的重要环节，是与邻国及各种周边复杂国际问题的最近接触者．本文尝试基于脆弱性视角

研究边境地区外向经济系统的时空演变分异，并通过地理探测器挖掘了主要影响脆弱性强弱程度的影

响因素．采用ＴＯＰＳＩＳ法进行了综合评价，得到如下启示：

（１）脆弱性强弱程度受对外活动和自身发展２个层面的共同影响，中国边境地区外向经济系统脆

弱性整体上经历了先升后降的过程，但总体走向趋于良好．
（２）中国边境地区外向经济系统脆弱性内部空间分异极为明显．内蒙古地区、西部地区脆弱性发展

态势向好，东北地区与云广地区脆弱性的未来形势依旧较为严峻．
（３）依据因子探测针对性地对各地区经济系统可持续发展提出了建议与方向．各地发展水平差异

虽然巨大，但是在不断深化对外活动的要求下，培育本地核心产业、优化产业结构、增强经济竞争力、加

快城市公共事业完善以及国家政策的推进作用是未来发展的重要作用点．西部地区与云广地区的战略

地位日益增强．在“一带一路”倡议战略背景下，提高边境城市可持续发展能力，对于建设开放窗口、向

外展示开放决心与经济实力、在贸易互动增强下减少国家冲突及提升周边环境安全度具有重要意义．

４．２　讨　论

边境地区的对内、对外双重依赖性，不仅限于单一性分层的因子影响结构．由于复杂的国际情境和

国内相关利益结构，边境地区经济社会的发展应置于更优先的位置，各地区发展条件差异大，邻国因

素、本地产业、社会文化、人口素质、自然资源、民族交流等因素均会强烈作用于边境发展．相关研究也

应着眼于更多尺度下各分区的差异研究，以期做出更符合现实的政策引导与发展规划．在人口、资源等

不断流入东部发达地区的同时，为避免出现“边境塌陷”的国家发展空洞，边境地区发展的难度与力度

都将增加，但是其进一步发展优化是愈加必要的，也是均衡要求下所必需的．本文脆弱性相关评价较为

客观，延伸了脆弱性方法的应用范围，丰富了边境地区相关整体宏观性研究．研究属初步探究，仍存在

一些不足．边境地区经济系统脆弱性影响因素较多，但限于数据获取与部分因素难以量化，指标选取可

能覆盖面不全，指标体系有待于进一步提升完善．而且对外贸易与本地经济的深刻联系内涵的研究仍

欠缺，研究尺度较为宏观，一些城市的特殊概况考虑不足．地理探测器的Ｋ－ｍｅａｎｓ预处理可能会降低

区域差异性，未来有待新视角及新方法的补充完善．
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