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洞庭湖地区农业功能时空演变的影响机制研究

谭雪兰，王振凯，蒋凌霄，安悦，雷济华，任辉

（湖南农业大学资源环境学院，湖南 长沙 410128）

摘要：农业功能的时空演变规律和影响因素研究是引导地区分工、凸显地域价值、促进区域协调发展的科学依据。

以洞庭湖地区 24 个县市区为研究区域，分别从粮食生产功能、就业与社会保障功能、生态保育功能和旅游休闲

功能构建评价指标体系，运用熵值法、农业功能变化时空差异诊断模型、地理探测器等方法模型对洞庭湖地区

1997—2017 年农业功能的动态变化过程、影响因素与作用机制进行研究。结果表明：① 1997—2017 年洞庭湖地

区农业功能时空变化特征显著：洞庭湖地区粮食生产功能整体呈增强趋势，且中部地区增强明显；就业与社会保

障功能整体呈减弱变化趋势，市辖区尤为明显；生态保育功能整体呈减弱趋势且变化幅度大，石门县、安化县等

丘陵地区减弱明显，而洞庭湖中部平原区域增强；旅游休闲功能整体呈增强变化态势，石门县、桃江县等地区以

及各市辖区旅游休闲功能大幅度提升。② 农业发展基础是农业功能演变的决定性因素，地区发展水平是农业功

能演变的重要因素，生产环境质量是洞庭湖地区农业功能演变的基础因素；地区发展水平对农业功能演变的影

响程度逐渐上升，生产环境质量因素的影响程度逐渐下降；各影响因子之间存在交互作用，农业功能时空的演变

过程及结构受到多个因子共同影响，说明洞庭湖地区农业功能演变的影响因素存在显著的复杂性特征。
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“三农”问题关系国计民生，长期以来受到广

泛关注。党的“十九大”提出了以乡村产业兴旺、

生态宜居、乡风文明、治理有效和农民生活富裕为

目标的“乡村振兴”发展战略，为切实解决农业、农

村、农民发展问题提供了良好契机。近年来随着经

济与科技的发展、城市功能梯度转移、社会需求多

样化等因素的影响，农业由传统单一的生产功能

逐渐向粮食生产、就业与社会保障、生态保育与旅

游休闲等多种功能转变，农业功能多样化与空间

异质性特征凸显。在“重城轻乡”发展观念和经济

效率优先发展路径的长期影响下，乡村地区农业

功能混杂、传统功能退化、功能转型与提升乏力等

问题日益凸显。因此，开展农业功能研究是维持生

态平衡和保障国家粮食安全的重要基础，更是传

承农耕文化、推动生态文明建设的重要载体[1,2]，对

于促进乡村地区发展，助力乡村振兴战略实施具

有重要实践价值与理论意义。

20 世纪 80 年代以来，在对土地多效用性认识

与土地利用的基础上，国外学者率先对农业功能

开展了大量研究，多聚焦于农业功能的概念内涵[3]、

评价[4]、功能区划[5] 等方面。国内学者对于农业功

能的研究虽然起步晚，但发展较快，对农业功能概

念与内涵[6,7]、评价与分区[8~10]、动态演变与空间异

质性特征 [11~13] 等进行了大量研究，对农业功能的 
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认知也随研究的深入而不断深入。总体来看，在功

能划分方面，从最初农业功能物质产品与非物质

产品两分法发展到涉及经济、社会、环境、生态等

多方面的四功能论、五功能论、六功能论等，农业

功能的内涵日益丰富完善[14~17]；在评价维度方面，

从最初只重视农业生产功能逐渐向综合考虑生产、

社会保障、生态与旅游休闲等多功能转变[18]，从侧

重于农业各子功能的内涵拓展及其发展提升向统

筹与把握各子功能及各功能之间的关系，注重农

业各功能协调、全面发展转变。但现有研究仍然存

在不足之处，在研究方法上，虽开始采用多元线性

回归、主成分分析法等多种定量方法探讨农业功

能空间分异的主导影响因素，但基于地理探测器

模型对各影响因子间交互作用的探讨较少；在研

究内容方面，虽开始从侧重于农业功能静态的地

域分异特征向综合分析其动态演变机制转变，但

针对传统粮食主产区农业功能演变在不同时期各

影响因素的作用方式、程度、方向与机理的研究较

为缺乏。

基于此，本文以洞庭湖地区 24 个县市区为研

究区域，以 1997 年、2007 年、2017 年为时间节点，

借助于农村社会经济数据、人口统计数据及土地

利用数据，采用熵值法、农业功能变化时空差异诊

断模型、地理探测器等方法对近 20 a 来该地区农

业功能的动态变化过程进行分析，剖析不同时期

农业功能时空演变的影响机制，对于把握该地区

农业功能的演化规律、优化区域农业功能配置和

农业功能发展模式选择具有重要参考价值，同时

洞庭湖作为湖南省重要的平原地区，农业资源丰

富，是湖南省乃至全国的重要粮食生产基地，农业

功能地位突出，以该地区进行农业功能研究具有

较强的典型性，能够为国家粮食安全和乡村振兴

战略提供理论支撑。

1    农业功能的发展历程及概念内涵

农业作为农村人地系统的重要构成部分，有

特定的结构和不可替代功能，随着环境要素的变

化和发展表现出不同的外在功能。农业多功能性

最早可追溯到日本 20 世纪 90 年代初提出的“稻

米文化”，1992 年在联合国环境与发展大会上得到

正式承认和采用，1999 年日本新农业法提出农业

八大非生产功能[11,19]。即使不同国家对农业的具体

功能存在争议，但都认同提高对农业功能的认识

有助于实现农业生产现代化和农业可持续发展。

农业作为多功能组成的复杂系统，各功能相

互依存、相互制约、相互促进（图 1）。其中：农业为

人类的生存和发展提供了农副产品、原材料所表

现出来的生产功能，是农业最基本的功能，它是国

民经济发展的基础与支撑；农业是一个可以吸纳

大量劳动力就业的产业部门，且农产品的数量、质

 

图 1    农业功能内涵

Fig.1    Derivative map of agricultural function
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量对居民的健康状况、生存需要与社会稳定产生

直接影响，具有较强的社会保障功能；农业系统由

土地、水、光、热、地形、地貌、生物等多种资源构成，

各种农业自然资源便构成了生态环境的主体，由

于自然资源的组合比例、结构与方式的不同，便形

成了各区域独特、良好的自然景观，从而形成了农

业的生态与旅游功能；同时，农业作为一个古老的

产业，对教育、审美、认知等有关人们三观的形成

有积极作用，有利于形成和谐的人地关系，承担着

传承乡土文化载体的职能。农业功能具有效用的

外部性或公共性、多样性与整体性、地域差异性、

阶段性等多种特征。

2    数据来源和研究方法

2.1    数据来源

本研究数据主要包括岳阳、常德、益阳 3 市

1998—2018 年农村社会经济数据，耕地面积、粮食

单产、农业人口、农业劳动力、地膜使用量等数据

来自于 1998—2018 年《湖南农村统计年鉴》[20]；化

肥使用量、GDP、旅游收入、城镇化率等数据来自

1998－2018 年《湖南统计年鉴》[21]；森林覆盖率、自

然灾害发生面积、水土流失治理面积等数据来自

岳阳、常德、益阳等地方年鉴，包括各市县相关年

份的社会发展和国民经济统计公报，部分缺失数

据通过插值法计算得出。

2.2    研究方法

2.2.1    评价指标体系的构建

本文将农业功能界定为粮食生产功能、就业

与社会保障功能、生态保育功能、旅游休闲功能四

大类组成，共 16 个指标，并利用熵值法[22] 确定各

指标的权重，各指标的性质与权重见表 1。
2.2.2    地域单元农业功能评价

以构建的农业功能评价指标体系为基础，进

行数据标准化与权重计算，并将权重与标准化数

值相乘得出各地域单元农业功能得分。

S i =

m∑
j=1

W j× pi j (i = 1,2 · · · ,n) （1）

式中，Si 为 i 研究区域农业功能得分，得分越高，表

示农业功能越强，n 为研究区总样本数，m 为指标

个数，Wj 为指标 j 的权重，pij 为 j 项指标下 i 地区

占该指标的比重。

 
表 1    农业功能评价指标体系

Table 1    The evaluation index system of agricultural function
 

农业功能 指标 指标计算方法 单位 属性 权重

粮食生产功能 粮食总产 粮食总产量 kg + 0.085

垦殖指数 耕地面积/土地总面积 % + 0.053

有效灌溉面积 — hm2 + 0.096

耕地面积 — hm2 + 0.078

就业与社会保障功能 农业人口占乡村人口总比重 农业人口/农村总人口 % + 0.008

农业劳动力占乡村总劳动力比重 农业劳动力/乡村总劳动力 % + 0.008

劳均农业总产值 区域农业总产值/农业劳动力 万元/人 + 0.025

人均粮食保证率 粮食总产量/（区域总人口×400） % + 0.032

生态保育功能 化肥强度 投入化肥量/耕地面积 t/hm2 − 0.096

森林覆盖率 区域森林覆盖面积/区域土地总面积 % + 0.028

自然灾害指数 自然灾害发生面积/土地总面积 % − 0.129

地均农药使用量 农药使用量/耕地面积 t/hm2 − 0.088

旅游休闲功能 农家乐个数 — 个 + 0.084

旅游年接待人次 — 万人 + 0.038

旅游收入 — 亿元 + 0.078

旅游收入占GDP比重 旅游收入/GDP % + 0.075

　　注：数据来源于《湖南农村统计年鉴》
[20]

《湖南统计年鉴》
[21]

；—表示无需计算；+为正向指标，−为负向指标。
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2.2.3    农业功能变化时空差异诊断模型

通过构建各地区农业功能得分的比较系数模

型，以基期和末期农业功能得分的系数变化来诊

断长株潭各地区农业功能变化的时空特征[12]。

Ci = (S it −S it−1)/S it−1 （2）

式中，Ci 为农业功能变化系数，Sit 和 Sit−1 为末期和

基期农业功能得分，Ci>0，则表示该区域农业功能

增强，反之则表示降低。

2.2.4    地理探测器模型

地理探测器（Geographical Detector）是空间数

据探索性分析的有力工具，可以探测 2 个不同变

量之间的逻辑关系，广泛用于空间分异影响因素

方面的分析[23~25]。本文将利用地理探测器来分析

该地区农业功能演变的影响因素。表达式为：

q = 1− 1
mσ2

N∑
i=1

miσ
2
i （3）

式中，q 为探测因子对因变量空间分异的解释程度，

值域为 [0, 1]，值越大说明该因素对农业功能时空

演变的影响越强，反之则越弱。通过各因素之间 q

值的对比，可以识别出影响研究区域农业功能演

变的决定性因素。m 为研究区域的总样本数；σ2 为

研究区域的离散方差；N 为次级区域样本数；mi、

σi
2 分别为区域 i 的样本数和离散方差。交互探测

器通过比较 2 单因子 x1、x2 交互后的 q 值与 2 单

因子单独起作用时的 q 值大小，识别 2 单因子是

否存在交互作用，以及交互作用的强弱、存在线性

还是非线性关系等信息。

3    结果分析

3.1    洞庭湖地区农业功能的演变过程

1997－2017 年，洞庭湖地区粮食生产、就业与

社会保障、生态保育、旅游休闲功能演变具有明显

的地域分异特征（图 2）。其中：① 汉寿县、沅江市、

石门县等洞庭湖中北部区域粮食生产功能增强，

这些地区光热条件优越，水稻种植规模大，近年来

大面积推广育秧技术和改进耕作技术，加上杂交

水稻的普及与机械化程度的大幅提高，粮食生产

能力得到提升（图 2a）。而岳阳楼区、武陵区、赫山

区等地区明显减弱，这些区域大多为城市市区，城

 

图 2    1997—2017 年洞庭湖地区农业功能变化系数的空间格局

Fig.2    Spatial pattern of agricultural function coefficient of variation in Dongting Lake area in 1997-2017
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镇化水平较高，城市面积的扩张使得郊区优质耕

地面积锐减，城市就业机会的增多导致农业劳动

力外流，进而使其粮食生产功能的减弱。② 就业

与社会保障功能增强的区域为汉寿县、桃江县、安

乡县等洞庭湖中部地区，而鼎城区、桃源县、安化

县等地区减弱明显（图 2b）。洞庭湖地区是重要的

粮食生产基地，农业一直是该地区的重要产业。

1997 年洞庭湖地区农业劳动力占比为 70.98%，

而 2017 年末农业劳动力占比仍达 49.41%。科技

发展和生产方式的革新也使粮食产量不断提升，

农民增收幅度较大，因此大部分区域就业与社会

保障功能显著提高。而鼎城区、赫山区为城市市区，

区域经济发展水平较高，但随着区域内非农产业

的大量兴起，农业劳动力非农化就业转移迅速，农

业对劳动力的吸附力有所下降，故其就业与社会

保障功能呈减弱趋势。③ 以汉寿县、岳阳县、平江

县为代表的中西部地区生态保育功能增长较为明

显，而武陵区、赫山区、岳阳楼区等地域的生态保

育功能则呈减弱态势（图 2c）。“生态湖南”和“绿

色湖南”战略的提出促进了生态保护工程的开展

与实施，洞庭湖地区生态保育功能得到提升。但城

镇化进程加快与建设用地的扩张不断蚕食耕地、

园地和林地等，工农业生产过程中也相对忽视了

对生态环境的保护，该地区生态压力并未减轻，尤

其是武陵区、岳阳楼区等城市市区以及石门县、安

化县等农业大县。④ 石门县、桃源县、桃江县等地

区旅游休闲功能增强，占比达 66.67%，这些区域

大都具备特色的旅游资源，且该区域毗邻长株潭

城市群，区位条件优越，交通发达，对周边城市居

民具有较大的吸引力，乡村旅游的发展逐年见好。

安化县、资阳区等 33.33% 的地区呈减弱趋势（图

2d），这些区域经济整体发展速度远快于当地旅游

业发展速度，旅游收入占 GDP 比重较低，加上旅

游发展相对缺乏资金支持，社会宣传能力薄弱，从

而使得其旅游休闲功能减弱。

3.2    洞庭湖地区农业功能演变影响因素分析

农业功能的演变是区域多种因素共同作用的

结果。基于农业功能评价的结果以及数据可获取

性，结合该地区自然环境具有一定同质性的实际

情况，遴选 9 个影响因素，利用地理探测器对农业

功能时空演变的影响因素进行交互探测和因子探

测。农业发展基础在一定程度上决定了农业功能

演变的方向，本论文选取人均耕地面积（x1）、机械

化水平（x2）、农业从业人员（x3）、农村就业结构（x4）

4 项指标来表征；区域发展水平能够反映地区农业

发展现状与发展前景，选取城镇化率（x5）、人均

GDP（x6）、农民人均可支配收入（x7）3 项指标来反

映；生产环境质量是影响一个地区农业生产、农业

设施的重要外部因素，选用地膜使用量（x8）、水土

流失治理面积（x9）2 项指标来表征（表 2）。
  

表 2    洞庭湖地区农业功能影响因素分析指标体系

Table 2    Analysis indicator system of influencing factors on
agricultural function in Dongting Lake area

 

探测因素 指标 探测因子 属性

农业发展基础
 

人均耕地面积 x1 +

机械化水平 x2 +

农业从业人员 x3 +

农村就业结构 x4 −

区域发展水平
 

城镇化率 x5 +

人均GDP x6 +

农民人均可支配收入 x7 +

生产环境质量
 

地膜使用量 x8 −

水土流失治理面积 x9 +

　　注：人均耕地面积=耕地面积/地区总人口数；机械化水平=耕
地面积/农业机械总动力；农村就业结构=非农从业人员/区域劳动

力总数；+为正向指标，−为负向指标。

 
3.2.1    主要影响因子分析

为了便于比较不同影响因子在 1997 年、

2007 年、2017 年影响程度的变化，将影响因子探

测的 q 值进行排序（表 3）。1997 年影响农业功能

演变的主要因子（q>0.5）为人均耕地面积，2007 年

影响农业功能演变的主要影响因子是农业从业人

员、人均耕地面积、机械化水平、农村就业结构，

2017 年影响农业功能演变的主要影响因子则主要

是农业从业人员、农村就业结构、人均耕地面积等。

总体来说，1997—2017 年期间人均耕地面积、农业

从业人员、农村就业结构的 q 值均位于前列，说明

影响该地区农业功能时空演变的主要影响因子为

农业从业人员、人均耕地面积、农村就业结构，其

次是机械化水平、人均 GDP、城镇化率，说明农业

发展基础对于地区农业功能的发展演变起着重要

的作用；随着时间的演变，区域发展水平 q 值总体

增大，例如人均 GDP 的 q 值由 1997 年的 0.392 增

长到 2017 年的 0.523，排名也有所提升，说明区域

发展水平对于农业功能时空演变的影响力逐渐增
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强；生产环境质量的 q 值总体偏小且排名靠后，水

土流失治理面积和地膜使用量的 q 值均呈现逐年

递减的趋势，说明生产环境质量对于地区农业功

能发展演变的影响程度低，对农业功能演变转型

约束性逐渐减弱。

3.2.2    交互因子探测分析

以 2017 年为研究年份，对其影响因子进行交

互因子探测，得到不同影响因子之间的交互结果

（表 4）。结果显示各影响因子之间的交互作用均

为增强关系，且都满足双因子增强的条件，说明影

响因子之间的交互作用有利于增强对洞庭湖地区

农业功能时空演变的解释力，即农业功能时空演

变是受到多个因子共同影响作用的结果。其中农

业从业人员与其他影响因子交互作用 q 值均在

0.7 以上，人均耕地面积、农村就业结构与其他影

响因子交互作用 q 值均在 0.5 以上，且农业从业人

员与农民人均可支配收入交互作用最强（0.865），
农业从业人员与城镇化率交互作用次之（0.858）。
进一步验证了农业从业人员是农业功能时空演变

的主导影响因子，人均耕地面积、农业从业人员、

机械化水平、农村就业结构等农业发展基础影响

因素对于洞庭湖地区农业功能的时空演变及发展

趋势起着主导影响作用。

3.2.3    影响机制分析

利用地理探测器探测结果（表 3、表 4）对影响

洞庭湖地区农业功能时空演变的基础因素、重要

因素、主导因素进行了归纳总结，并对农业功能时

空演变的影响机制进行了深入剖析（图 3）。

 
表 3    1997年、2007年和 2017年洞庭湖地区农业功能时空演变影响因子探测结果

Table 3    Factor detection results on agricultural multifunctionality in Dongting Lake area in 1997,2007,2017
 

1997年 2007年 2017年

因子排序 q 因子排序 q 因子排序 q

人均耕地面积（x1） 0.622 农业从业人员（x3） 0.751 农业从业人员（x3） 0.705

农业从业人员（x3） 0.475 人均耕地面积（x1） 0.651 农村就业结构（x4） 0.595

农村就业结构（x4） 0.474 机械化水平（x2） 0.578 人均耕地面积（x1） 0.576

机械化水平（x2） 0.420 农村就业结构（x4） 0.516 农民人均可支配收入（x7） 0.569

农民人均可支配收入（x7） 0.413 人均GDP（x6） 0.416 人均GDP（x6） 0.523

人均GDP（x6） 0.392 农民人均可支配收入（x7） 0.367 机械化水平（x2） 0.493

城镇化率（x5） 0.380 城镇化率（x5） 0.352 城镇化率（x5） 0.482

地膜使用量（x8） 0.375 地膜使用量（x8） 0.330 地膜使用量（x8） 0.236

水土流失治理面积（x9） 0.286 水土流失治理面积（x9） 0.116 水土流失治理面积（x9） 0.215

 
表 4    2017年洞庭湖地区农业功能时空演变影响因子交互探测结果

Table 4    Factor interactive detection results on agricultural multifunctionality in Dongting Lake area, 2017
 

因子 x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9

x1 0.576

x2 0.716 0.492

x3 0.731 0.834 0.704

x4 0.629 0.740 0.719 0.594

x5 0.745 0.549 0.858 0.764 0.481

x6 0.679 0.778 0.765 0.671 0.780 0.523

x7 0.815 0.594 0.865 0.810 0.593 0.792 0.568

x8 0.713 0.689 0.807 0.739 0.590 0.679 0.687 0.235

x9 0.712 0.684 0.802 0.720 0.589 0.689 0.689 0.271 0.215

　　注：因子名称见表2.
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地区农业发展基础是农业功能演变的主导因

素，对农业功能的时空演变产生重要影响。农业劳

动力是农业及整个国民经济与社会发展的基础，

对区域农业功能的提升与转型有重要意义。该地

区劳动力资源总量大，农业生产技术成熟，在很大

程度上促进了该区域粮食生产功能的提升；耕地

是人类生存发展的基础保障，耕地面积的稳定对

于保障粮食安全和维护地区稳定有着重要作用，

有利于地区粮食生产功能、就业与社会保障功能

良性发展；农业机械化水平是测度区域农业生产

效率的重要指标，近年来，该地区农业机械化水平

不断提升，说明该区域农业现代化生产能力有所

增强，有利于农业生产的规模化、集聚化、产业化

发展，促进粮食生产功能的提升发展；农村就业结

构反映农业对农村劳动力的吸纳能力，2017 年洞

庭湖地区非农就业比重为 0.51，高于 2007 年的

0.41[20]，说明洞庭湖地区农业对农村劳动力的吸纳

能力有所下降，农村劳动力就业转移较为明显，这

在一定程度上阻碍了粮食生产功能和就业与社会

保障功能的发展。

社会经济发展是农业功能发展的重要推动力，

社会经济发展水平是农业功能演变发展基质性的

外部环境。人均 GDP、农民人均可支配收入在一

定程度上能反映地区经济发展水平，2017 年洞庭

湖地区人均 GDP 为 4.90 万元，位居湖南省前列，

说明该地区经济发展态势良好[20]。1997—2017 年

农民人均可支配收入由 4 068.25 元增长到 14 222.67
元[20,21]，说明农民生活水平不断提升，农民在满足

基本的生存需求后，对生活质量生活环境有了更

高的要求，这对洞庭湖地区旅游休闲功能、生态保

育功能、粮食生产功能的影响较为显著。城镇化的

快速推进对地区农业功能的时空演变影响显著，

一方面，随着城区面积的扩张，加速了土地非农化

速度，蚕食了部分具有生态保育功能的用地，威胁

乡村的环境质量，同时城市经济体急速膨胀吸纳

了大量农村劳动力，造成农村、农业的发展缺少活

力，在一定程度上对地区的粮食生产功能与就业

与社会保障功能以及生态保育产生了负面影响。

另一方面，由于城市的辐射带动作用，新的生产技

术和生活方式深刻影响了乡村地域产业结构和就

业结构，同时人民生活水平的提升促使农产品消

费结构升级，人民消费结构从单一的主粮消费品

向高品质农产品转变，推动粮食结构的提质转型，

促进“绿色”农业、“有机”农业、“生态”农业等新

型农业模式的发展，带动了乡村旅游业的发展，推

动了乡村地区经济发展，从而促进粮食生产、旅游

休闲功能的提升，农业由单一的生产性产业向高

产性、观赏性、综合性生产产业转变。

良好的自然环境是进行农业生产的基础，也

是农业功能发展演变的基础。近年来，随着洞庭湖

地区粮食作物与经济作物的规模化种植，地膜使

用量逐年增加。地膜的使用促进了农业生产力的

发展和生产方式的改变，由于该地区地膜回收加

工能力差，缺乏严格的地膜污染监管机制，地膜的

使用在一定程度上造成了其土壤结构的破坏，严

重影响了农机作业质量和农业生产水平，从而对

该地区粮食生产和生态保育功能的发展起着阻碍

效应。洞庭湖地区地处水土流失极易发生的湘北

红壤低山丘陵地带，截至 2017 年洞庭湖地区采用

坡改梯、塘堰整治等工程措施和种草、封禁治理等

植物措施，共治理水土流失面积 651.29 hm2，占湖

南省总治理面积的 18.13%[20]，治理效果显著。积

极开展该地区水土流失治理工作，对改善农业生

产环境修复湖区生态系统，统筹经济发展和生态

保育，推动农村生态和环境建设向纵深发展具有

重要意义。但该地区整体生态环境质量是由多种

因素共同作用决定的，水土流失的治理面积相对

而言对该地区整体生态环境质量的提升改善影响

程度偏低，因而对农业功能的演变影响力偏弱。

4    结论与讨论

4.1    结论

1）1997—2017 年洞庭湖地区农业功能时空动

 

图 3    洞庭湖地区农业功能时空演变影响机制

Fig.3    Logical block diagram of the influence mechanism of agricul-
tural function time and space in Dongting Lake area
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态演变特征显著。洞庭湖地区粮食生产功能整体

变化明显，洞庭湖中部、西北部地区粮食生产功能

呈现增强趋势，武陵区、鼎城区、赫山区等市辖区

粮食生产功能减弱；就业与社会保障功能整体呈

减弱趋势，市辖区尤为明显；生态保育功能整体呈

减弱趋势且变化幅度大，石门县、桃源县、安化县

等地形以丘陵为主的地区减弱明显，而洞庭湖中

部区域增强；洞庭湖区旅游休闲功能整体呈增强

的变化态势，石门县、桃源县、桃江县等拥有优质

乡村旅游资源的地区以及各市辖区旅游休闲功能

增强，澧县、安化县、汨罗市等地区减弱。

2） 农业发展基础是农业功能演变的决定性因

素，地区发展水平是农业功能演变的重要因素，生

产环境质量是洞庭湖地区农业功能演变的基础因

素。其中农业从业人员、人均耕地面积、农村就业

结构对洞庭湖地区农业功能演变影响最为显著。

随着时间的推移，地区发展水平对农业功能演变

的影响程度逐渐上升，生产环境质量对农业功能

的影响程度逐渐下降。洞庭湖地区农业功能的时

空演变是受多种因素共同作用的结果，各影响因

子之间存在的交互作用能增强对农业功能演变的

解释力，说明洞庭湖地区农业功能演变的影响因

素存在显著的复杂性特征。

4.2    讨论

1） 本文基于统计数据，采用熵值法、农业功能

变化时空差异诊断模型、地理探测器等方法从市

县层面对洞庭湖地区农业功能时空演变的影响因

素进行长时间序列研究，为洞庭湖地区优化农业

功能配置和农业功能发展模式选择提供理论依据。

本文结论与陈磊莆田市多功能农业实现路径及其

影响因素研究的分析结果进行对比，陈磊从城乡

经济发展水平、产业基础、城乡体系建设等方面对

莆田市实施多功能农业的影响因素进行定性分

析[26]，结果表明城乡经济发展水平是莆田市多功

能农业发展的重要影响因素，与本文定量分析得

出的结论具有相似性，进一步佐证经济发展是农

业功能实现路径及多功能农业发展演变的重要因

素。同时也与本文结论存在差异，洞庭湖作为粮食

主产区典型区域，农业是该地区支柱产业，农业发

展基础对农业功能的发展起着主导影响作用，而

莆田市作为闽中政治经济文化中心，是海峡西岸

经济区中心城市之一，城乡经济发展水平对农业

功能的影响更为突出。

2） 在“乡村振兴”战略实施背景下，如何充分

发挥农村农业优势，推进乡村产业融合发展与提

质增效成为众多学者讨论的热点问题。农业功能

时空演变及影响因素分析研究对优化乡村农业产

业结构、保护乡村生态环境、促进区域产业发展、

建设农业生产新格局具有重要意义，是乡村振兴

的重要助推器。充分发挥洞庭湖地区尤其是传统

农业生产大县的农业粮食生产功能有助于稳定地

区秩序、保障粮食安全；在确保农业粮食生产功能

的基础上，促进农副产品就地加工，延长农业生产

产业链，提升农业附加值，吸引更多农民就业，充

分发挥农业的社会保障功能；打造生态宜居的乡

村环境，构建良好的生态格局，发挥生态保育功能；

充分挖掘农村文化基因，实现乡土文化复兴与文

化产业发展的良性互动，发挥旅游休闲功能。以农

业多功能的构建与改质提升助力“促进生产空间

集约高效、生活空间宜居适度、生态空间山清水秀”

目标的实现，助推乡村振兴战略的实施。

3） 本文对近 20 a 洞庭湖地区农业功能的时

空演变及影响因素进行研究，在一定程度上丰富

了农业功能的研究方法和模式，同时对促进洞庭

湖地区经济协调发展提供了一定的理论参考与借

鉴。但本研究也存在诸多不足，囿于数据获取的困

难性，指标的选择未能进一步细化，且研究尺度仅

停留在市县一级，未能从微观角度、农户视角出发

进行农业功能的研究，农业功能的多尺度探测识

别有待进一步研究。同时，未能针对不同区域农业

功能的发展状况提出相应的调控优化措施。农业

功能的变化是一个长期且动态的过程，从微观村

域层面研究农业功能作用机制及调控以及如何发

展区域主导农业功能将成为下一步研究的重点。
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Analysis on Spatio-temporal Evolution of Agricultural Function and
Its Influencing Factors in Dongting Lake Area

Tan Xuelan，Wang Zhenkai，Jiang Lingxiao，An Yue，Lei Jihua，Ren Hui

（College of Resources and Environment, Hunan Agricultural University, Changsha 410128, Hunnan, China）

Abstract:  The study on spatio-temporal evolution rules and influencing factors on agricultural functions is the
scientific basis for guiding regional division of labor,  highlighting regional value and promoting regional co-
ordinated  development.  This  paper  built  the  evaluation  index  system  respectively  from  the  function  of  food
production, employment and social security, ecological conservation and tourism and leisure, taking 24 cities
districts or counties in Dongting Lake area as the study area, studied the dynamic changing process of agricul-
tural  functions,  structure and stage characteristics  and influence factors  on it  from 1997 to 2017 in Dongting
Lake area by using the entropy weight method, spatiotemporal differential diagnosis model of agricultural func-
tional  changes,  geo-detector  and  other  method  models.  The  study  showed  that:  1)  the  spatial  and  temporal
changes of the agricultural function in Dongting Lake area from 1997 to 2017 were significant: The food pro-
duction function in the whole Dongting Lake area was increasing, especially in the central area; the function of
employment  and  social  security  was  weakening,  especially  in  municipal  districts;  the  function  of  ecological
conservation was changing greatly and to decline-shimen district, anhua district and other hilly areas decreased
significantly while the plain area in the central Dongting Lake area increased; The tourism and leisure function
showed  a  trend  of  enhancement:  Especially  in  Shimen  county,  Taojiang  county  and  other  city  areas.  2)  The
foundation  of  agricultural  development  was  the  decisive  factor  on  the  evolution  of  agricultural  function;  the
level of regional development was the important factor on the evolution of agricultural function; the quality of
production environment was the basic factor of the evolution on agricultural function in Dongting Lake area.
The influence  of  the  regional  development  level  increased  but  of  the  quality  of  production  environment  de-
creased. There were interactions among influencing factors and the spatial and temporal evolution process and
structure of agricultural function were affected by multiple factors, which indicated that the factors influencing
the evolution of agricultural function in Dongting Lake area had significant complexity characteristics.

Key words:  agricultural function; evolution of time and space of agricultural function; geo-detector; Dongting
Lake area
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