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基于细分行业的安徽省创新型企业集聚 

研究
 
 

白如山 1;胡森林 2;庄良 3;刘岩 4;刘恺恺 1;黄鹏娜 1 

（1.阜阳师范大学历史文化与旅游学院,安徽阜阳 236037; 2.华东师范大学中国现代城市研究

中心，上海 200062; 3.华东师范大学地理科学学院，上海 200241; 4.河南大学黄河文明与可持

续发展研究中心,河南开封 475001） 

摘 要：创新型企业作为塑造创新地理格局的重要力量，其区位选择的外部特征及内在机理亟需予以

系统化研究。基于对安徽省创新型企业的细分行业与空间建库，采用核密度估计和地理探测器等方法，

对细分行业下的创新型企业空间集聚特征及影响因素进行研究。结果表明：（1）安徽省创新型企业类

型具有以先进制造和自动化为主，并以生物与新医药、新材料、电子信息为辅的结构特征；（2）创新

型企业空间集聚的不均衡特征显著，呈现出“一核一带多节点”的集聚分布特征，且合肥、芜湖是两个

重要集聚区；不同细分行业视角下创新型企业的空间分布形态各异，可归纳为点-轴式、极核式、双

核式及多核分散式等 4 种空间组织形态。（3）创新型因子对于创新型企业的空间集聚十分重要，但传

统型和政策型因子的重要性仍不容忽视。其中，产业基础、人力资本、创新投入是最核心的因素，但

各行业创新型企业的影响因素作用力则表现出一定的异质性特征。 

关键词：创新型企业；空间集聚；集聚动力；创新型因子；安徽省 

 

0 引言 

创新已成为知识经济时代推动全球经济发展和社会进步的最重要因素，也是创新地理学

关注的核心问题之一
[1]
。2016 年 3 月、5 月和 11 月，党中央、国务院先后印发了《中共中

央国务院关于深化体制机制改革加快实施创新驱动发展战略的若干意见》《国家创新驱动发

展战略纲要》《关于县域创新驱动发展的若干意见》等政策文件，表明国家将“培育壮大创

新型企业”、“培育创新型空间”作为引领创新发展的重要突破口和切入点。同时，创新型企

业作为创新型产业集群和创新网络的重要主体，近年来引起学术界的极大关注。 

国外对创新型企业的研究主要集中在著名科学园区，如美国硅谷、英国剑桥园区、韩国

大德等
[2-4]

。相比，国内学界的相关研究主要集中在三方面：一是探讨创新型企业的成长路

径与形成机制。成长路径主要分析创新型企业成长的特征、路径、模式、机理等
[5-7]

。形成

机制则包括创新资源、创新战略、创新能力、驱动因素等
[8,9]

。二是针对创新型企业的绩效
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评估和风险应对。创新绩效主要研究创新绩效评价、创新能力评价、创新动力评价等
[11,12]

；

风险应对则包括脆弱性评价、风险评估、风险管理等
[12]

。三是创新型企业的区位选择、空间

分布及影响因素研究
[13-16]

。已有研究多集中于宏观和中观的政策层面，相较而言，鲜有从细

分行业探究创新型企业的空间集聚特征。由于知识溢出对邻近性的高度依赖，使得创新活动

通常高度集聚在较小的空间范围内
[1]
。因此，亟需从城市、企业层面加强对创新集聚的空间

特征与微观机制探讨，尝试探索创新型企业空间集聚的一般性规律。 

安徽处于衔接我国东部和中部、南方和北方的过渡地带，作为长江经济带的重要组成

部分和长江三角洲区域的重要成员，省内不同城市的创新水平差异十分显著。2013 年安徽

成为继江苏之后全国第 2 家获批建设“国家创新型省份”试点省份，2017 年安徽合肥市成

为中国第三个综合性国家科学中心，这意味着创新将成为未来安徽经济发展的第一动力，而

创新型企业则是推进创新型试点省份建设、综合性国家科学中心建设的关键支撑。鉴于此，

为挖掘创新型省份的创新主体空间集聚特征及其影响因素，本文以安徽省创新型试点企业为

基础数据，采用不平衡指数、核密度估计等方法，从细分行业视角分析安徽创新型企业的空

间集聚特征，然后进一步探测创新型企业分布的影响因素，并探讨不同创新行业集聚影响因

子的异同点。本研究拟在以下两个方面拓展已有相关研究：第一，有别于以往将创新型企业

作为一个整体的研究，本文重点探讨不同细分行业创新型企业的空间集聚特征及对比分析；

第二，基于经济地理学理论视角，探讨创新型企业分布的影响因子并与传统型产业区位因子

作对比，进而突出创新型企业区位选择的一般性和特殊性。在创新驱动发展的新时代，以创

新型企业为基础开展创新试点省份创新主体的空间集聚及其影响因素研究，一方面能够丰富

经济地理学企业区位理论的内涵，另一方面能够为创新型企业的分类管理、因城施策提供基

础性参考，对制定地方创新驱动发展战略有重要参考价值，同时也对其它省份创新发展规划、

创新资源空间配置等具有重要的启示意义。 

1 研究方法与数据 

1.1 研究方法 

  （1）不平衡指数。不平衡指数反映了安徽省创新型企业在不同区域内分布的均衡程度。

其公式： 

                           

( )

( )

n

i

i 1

Y  - 5 0 n 1

S
1 0 0 n  - 5 0 n 1

=

+

=
+



     （1） 

式中：n为区域的个数，Yi为各区域内某一研究对象在总区域内所占比重从大到小排序后第

i位的累积百分比。不平衡指数 S介于 0和 1之间，如果研究对象平均分布在各区域中，则

S=0，若研究对象全部集中在一个区域中，则 S=1。 

  （2）核密度估计法。核密度（Kernel）估计法能够根据规则区域内已知样本点数据研究
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其空间分布特征，适合用可视化方法来表示空间点要素的分布模式，其结果可以平滑地识别

并表示样本点在研究区域内的集聚与分散情况，具有直观性和简洁性的优点
[17]

。核密度估计

法的表达式为：  

1

1
( ) ( )

n

i

d

i

x x
f x K

n h h=

−
=             （2）  

式中：K( )为核密度函数，h 为搜索阈值，n 为搜索阈值内已知点的数量，d 为数据的维数。 

（3）冷热点分析 

冷热点分析可识别安徽省创新型企业的集聚情况，是局部自相关特征的度量方法。具有

显著统计意义的热点，要素本身应具有高值，且被其他同样具有高值的要素所包围。Getis-Ord 

G*i 指数是刻画区域冷热点的常用指标，计算公式为： 

1 1

( ) ( )

n n

i ij j j

i j

G d w d x x

= =

=                （3） 

其中，Gi(d)表示每一个空间单元 i 的统计量，是基于距离权重的条件下与每个空间单元

j 的相关程度；wij(d)是基于距离 d 范围内的空间相邻权重矩阵。Gi(d)标准化处理为： 

                   Z ( ) [( ( )) ( )] ( )
i i i

G G d E G V A R G i= −      （4） 

E(Gi)和 VAR(Gi)表示 Gi数学期望值和变异系数。若 Z(Gi)显著且为正值，表明单元 i 周

围值较高，属于热点区（高值集聚区）；若 Z(Gi)显著且为负值，表明单元 i 周围值较低，属

于冷点区（低值集聚区）。 

（4）地理因子探测法。地理探测器模型主要基于空间分异理论，可以有效克服传统分

析方法在处理类别变量中的局限性，从而获得因子变量和结果变量的相关性
[18]

。本文采用地

理因子探测器法对创新型企业空间集聚格局的影响因素进行定量分析，具体模型如下： 

           
,
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= −             （5） 

式中：D 为影响因子；H 为创新型企业数量指标；m 为地级市数量；PD,H为 D 对 H 的解释

力；n 和 ϭ2分别表示研究区内创新型企业总数和方差；nD,i为各地级市内的创新型企业数量；

PD,H取值范围为[0,1]，PD,H 值越大则表明该因子对创新型企业布局的影响越大。 

1.2 数据来源与处理 

本文对安徽省创新型企业数据的获取与处理工作主要分为三步：第一步“收集”，创新

型企业的确定参自国家科技部（http://www.most.gov.cn/）公布的创新型试点企业（2006-2012

年共五批，涉及安徽省创新型企业32家）和安徽省科技厅（http://www.ahkjt.gov.cn/）2007-2015

年公布的七批创新试点企业和四批创新型企业数据名录 1139 家，由此形成基本数据库；第

二步“甄选”，在创新型企业名录数据库基本上，对因变更或升级而产生的重复企业进行鉴

别、筛选和归并，剔除由于重复命名等导致的样本重复项 209 项，最终共整理出创新型企业

962 家，录入 Excel 数据库；参考《国家重点支持的高新技术领域》关于高新技术企业类型
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归属标准并结合安徽省创新型企业实际情况，将安徽省创新型企业划分为电子信息、生物与

新医药、新材料、高技术服务、新能源与节能、资源与环境和先进制造与自动化等 7 种类型；

第三步“查询”，借助百度地图 API 坐标拾取系统查询创新型企业的精确地理坐标，进而

利用 ArcGIS10.2 软件制作安徽省创新型企业空间分布图。影响因子指标涉及的社会经济发

展数据来源于《安徽省统计年鉴 2016》。 

2 创新型企业空间分布特征 

2.1 创新型企业行业结构 

安徽省七大创新型行业类型中，先进制造与自动化企业数量最多，共计 402 家，约占创

新型企业总量的 41.79%；其次为生物与新医药和新材料企业，分别为 178 家和 156 家，约

各占总量的 18.50%和 16.22%；再者是电子信息类企业 99 家，约占企业总量的 10.29%；高

技术服务、资源环境和新能源与节能类创新型企业则相对较少。可见，安徽省创新型企业类

型结构呈现如下特征：以先进制造和自动化为主，生物与新医药、新材料、电子信息次之，

高技术服务、资源环境和新能源与节能偏少的行业结构特征（如表 1）。 

表 1 安徽省创新型企业的行业结构 

Tab.1 Industry Structure of Innovative Enterprises in Anhui Province 

分布类型 总体 
先进制造 

与自动化 

生物与 

新医药 
新材料 

电子 

信息 

高技术 

服务 

新能源 

与节能 

资源与 

环境 

样本数 962 402 178 156 99 44 49 34 

占比/% 100 41.79 18.50 16.22 10.29 4.57 5.09 3.53 

2.2 创新型企业空间分布 

安徽省创新型企业在各地市分布的不平衡指数 S≈0.49，表明创新型企业在安徽省呈不

均衡分布特征。根据创新型企业在各地市分布的空间洛伦兹曲线可以发现（图 1）：合肥市

创新型企业最为集中，数量也最多，共有 260 家，占总数量的 27.03%；其次是芜湖市，共

124 家，占总数的 12.89%；此外，安庆市、阜阳市、蚌埠市也较为明显，安庆和阜阳各有

74 家，占总数的 7.69%，蚌埠市有 57 家，占 5.93%（图 1）。因此，创新型企业呈现如下空

间分布特征：经济越发达的地区，其创新型企业数量就越多，集中程度也越高；经济欠发达

地区，则创新型企业越少，集聚程度也相对越低。 
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图 1 创新型企业地理分布的空间洛伦茨曲线 

Fig. 1 Spatial Lorentz Curve of Geographical Distribution of Innovative Enterprises 

为便于分析，本文根据创新型企业产业类型和城市分布特征统计出安徽省不同类型创新

型企业的空间分布表（如表 2）。首先，从企业数量看，安徽省先进制造与自动化类创新型

企业数量最多，达到 402 家，占创新型企业总量的 41.79%。其中，以合肥（87）、芜湖（80）、

安庆（35）等城市分布最为密集；生物与新医药类创新型企业排名第二，主要分布于合肥、

阜阳、淮北、亳州等地，合肥、阜阳以现代生物制药为主，而亳州传统中医中药更为密集。

其次，基于城市视角分析，安徽省省会合肥市吸引了不同类型创新型企业集聚，芜湖在先进

制造与自动化、新材料、高技术服务等领域优势明显；地处皖北的阜阳市在生物与新医药、

新材料领域特色凸显。总体而言，合肥市“一枝独秀”，成为创新型企业的聚集地。作为安

徽省省会城市，合肥市是全省的经济、政治、文化中心，以及我国重要的科教基地和国家科

技创新型试点城市，拥有大量的科研院所和科技人员，这为创新型企业的发展提供了坚实基

础；同时，也反映出合肥市的创新水平领跑全省，已成为安徽省创新型企业集聚发展的核心

区域。 

表 2 不同类型创新型企业的空间分布情况 

Tab.2 The Geographical Distribution of Different Types of Innovative Enterprises 

行业类型 主要分布城市（个数） 企业数量 

先进制造与自动化 合肥（87）、芜湖（80）、马鞍山（32）、安庆（35）、滁州（24）、

阜阳（23） 
402 

生物与新医药 合肥（44）、阜阳（24）、淮北（16）、亳州（15） 178 

新材料 
合肥（25）、安庆（16）、阜阳（15）、芜湖（14）、蚌埠（13）、

宣城（13） 
156 

电子信息 合肥（51）、芜湖（9）、铜陵（6） 99 

高技术服务 合肥（24）、芜湖（9）、淮南（4） 44 

新能源与节能 合肥（16）、安庆（7）、马鞍山（5） 49 

资源与环境 合肥（11）、蚌埠（4）、阜阳（4） 34 

2.3 基于点的创新型企业空间集聚特征 

根据创新型企业核密度分布图可知（图 2a），安徽省创新型企业空间分布呈现“一核一

带多节点”的集聚分布格局，具体表现为沿核心城市、沿皖江带多中心集聚分布的特征。安



6 
 

徽省中部密集区，尤其以合肥市辖区（县）为最佳典型集聚区；马鞍山、芜湖、铜陵等为皖

江集聚带；蚌埠和淮南、阜阳、淮北为三个集聚节点，而其他地市多以零星分布为主。 

 

 
图 2 安徽省创新型企业核密度估计 

 Fig.2 The Distribution of Kernel Density Estimation of Innovative Enterprises in Anhui Province 

2.4 基于面的创新型企业空间集聚区识别 

为精准识别安徽省创新型企业空间集聚的局部区域，本文有必要进一步从区县尺度来探

究其内部的高低值聚集中心。利用 ArcGIS 空间热点探测工具对安徽省创新型企业集聚特征

进行热点探测分析（局域 Gi
*指数），基本形成不同集聚程度的冷热点区域。本文在依据局域

Gi
*指数分析结果基础上，借助 ArcGIS 软件中的自然断点分类方法将 Z 值划分为 4 个等级，

并绘制安徽省不同类型创新型企业分布的冷热点图，结果如图 3 所示。 

总体上来看，安徽省县（区）域单元创新型企业分布的冷热点区域分布差异明显（如图

3a）：其中，热点区域数量共计 11 个，主要集中在合肥市辖区、芜湖市辖区；次热点区域数

量共有 27 个，相对比较分散且主要位于芜湖、马鞍山、淮南、蚌埠、阜阳等区县；次冷点

区数量共 21 个，且分散于全省大部分地区；冷点区域数量少且较为分散，主要分布于黄山

市、安庆市等下辖区县。 
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图 3 安徽省创新型企业热点区分布 

Fig.3 The Distribution of Hot Spots of Innovative Enterprises in Anhui Province 

不同类型创新型企业的集聚区域差异较大，合肥市下辖区县成为各类型创新型企业的集

聚核心。首先，先进制造与自动化、新材料产业、生物与新医药类产业的集聚范围较广，主

要是沿省会城市和沿江分布。具体来看：(1)先进制造与自动化类企业集聚的热点区呈现以

合肥与芜-马组团的双核集聚结构；次热点区在沿江地区呈带状分布特征，在皖北地区呈沿

淮南等地分散集聚的分布特征；冷点区域数量较多，共计 28 个，且呈带状环省际边缘分布

（如图 3b)。（2）新材料类创新型企业集聚的热点区和次热点区域数量较多，且呈现以淮南

-合肥-马鞍山为主轴的“创新走廊”；而次热点区域、次冷点区域数量虽然较多，但较为分

散，分布的规律性特征不显著；冷点区域的数量最多，且集聚于省际边缘区县的分布特征较

为典型（如图 3f）。（3）生物与新医药类创新型企业集聚的热点区域数量共 7 个，且呈以谯

城区和合肥市下辖区县为双核的空间结构特征；次热点区域则主要成片集中于皖北地区的阜

阳、亳州、宿州、蚌埠等下辖区县；冷点区则分散于皖南的黄山地区，围绕合肥市所辖区县

形成环状的次冷点区域（如图 3g)。 

另外，资源与环境、新能源与节能、高技术服务、电子信息类产业主要高度集聚在省会

城市的区县范围内。具体来看：（1）资源与环境类创新型企业热点区域数量较少，共 5 个区

县且集中于合肥市辖区，次热点区域数量共 18 个且主要集聚于皖北地区；冷点区和次冷点

区数量多且呈均质的面状分布特征（如图 3c)。（2）新能源与节能类创新型企业集聚的热点

区和次热点区分布在合肥及其周围地区；冷点区域数量共 30 个，成片分布于黄山、宣城、

滁州等地区，次冷点区域数量最多，主要分布于皖南、皖西北地区（如图 3d)；（3）高技术

服务类创新型企业集聚的热点区域数量较少，共计 5 个，呈单核集聚于合肥地区，而次热点
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区域数量共 10 个，呈现以芜湖和淮南为双核集聚的空间结构特征；冷点区域数量最多，呈

倒“S”形带状广泛分布于安徽省域内（如图 3e)；（4）电子信息类创新型企业集聚的热点区域

数量少且稳定分布于合肥市辖区，次热点区域仅 8 个，主要集中于芜湖、蚌埠市辖区，冷点

区和次冷点区域数量较多且成片分布于全省范围内（如图 3h)。 

3 创新型企业区位选择的影响因素 

3.1 理论基础构建 

传统区位理论认为区域的资源禀赋、劳动力成本、交通成本等外生因素是产业集聚的驱

动因子
[19]

, 产业倾向于集中在具有比较优势的区域；新贸易理论和新经济地理理论强调市场

规模、技术创新对于产业空间布局的重要性
[20, 21]

。Fujita
[22]

认为技术创新是影响产业空间格

局的重要因素；贺灿飞等
[23]

对中国资源密集型产业的研究表明，资源禀赋、历史基础、交通

便捷性以及市场规模等对资源密集型产业的产业集聚具有显著影响；路江涌等
[24]

也发现运输

成本和自然禀赋也是影响产业集聚布局的重要因素。随着知识经济时代的来临，创新活动的

集聚引起了学者极大的关注。与传统经济活动不同，创新活动更加倾向于集聚布局，对人才、

资金、信息、风险投资等区位因子更加敏感
[1, 25]

。Strange 等认为拥有高素质劳动力的区域

更容易集聚创新活动
[26]

；Woodward 等
[27]

以硅谷为案例，研究发现当地大学的 R&D 投入对

吸引高科技企业的集聚具有重要作用。考虑到中国的特殊国情，政策因素在产业集聚过程中

发挥着重要作用。贺灿飞等
[28]

研究发现在经济转轨国家，由于产业集聚所依赖的市场机制条

件不完善，故政府政策因素对产业地理集聚起关键作用；刘銮等
[29]

研究认为政府支持力度对

本城市创新产业具有促进作用，对邻近城市创新产业具有负向溢出效应。 

对于创新型产业区位选择来说，人才、资金、信息等创新型区位因素发挥着越来越重要

的影响，但不同类型的创新型区位因素作用差异仍需进一步探讨；同时，与创新型区位因素

相比，劳动力规模、产业资源禀赋等传统型区位因素是否仍发挥着重要作用？本文接下来将

进一步深入探讨这些问题。 

3.2 指标选择与处理 

根据上述理论基础以及已有相关研究的做法，本文将创新型企业集聚的驱动因子分为传

统型、创新型和政策型三个层面共 12 个指标，其中传统型因子 4 个、创新型因子 5 个、政

策型因子 3 个（如表 3）。通过以地级市为分析单元，将影响驱动因子用 ArcGIS10.2 自然间

断点分类方法分类，并用地理探测器因子探测分析，测算影响驱动因子对安徽省创新型企业

空间集聚的解释力。 
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表 3 创新型企业空间集聚因素的指标体系 

Tab.3 The Indicators of the Factors of the Spatial Distribution of Innovative Enterprises  

  一级指标 二级指标 三级指标 

传统型因子 

劳动力规模 城市从业人员（X1） 

相对市场规模 城市生产总值（X2） 

产业基础 二三产业生产总值（X3） 

交通可达性 客运量货运量之和/km2（X4） 

 

 创新型因子 

人力资本 普通高等学校在校生数（X5） 

金融资本 金融机构信贷资金之和（X6） 

技术创新 专利申请数（X7） 

创新投入 财政科学技术支出额（X8） 

信息化度 接入网光缆纤芯长度（X9） 

 

政策型因子 

地方政府竞争 实际利用外资额（X10） 

分权化 地方财政支出占地方生产总值(X11) 

 创新平台 科技企业孵化器和众创空间数量(X12) 

 

3.3 创新型企业空间分布影响因素解析 

根据地理探测器模型的计算结果（表 4），安徽省创新型企业空间集聚格局的形成主要

受产业基础、人力资本、创新投入、创新平台、市场规模、交通可达性、金融资本、信息化

度、技术创新等因素的影响，主要影响因子类型涵盖了传统型、创新型和政策型因子，对创

新型企业空间分布格局形成的解释力均超过 80%。总的来说，传统型、创新型和政策型因

子对创新型企业集聚均起着重要作用，且创新型因子更加重要。 

产业基础、人力资本、创新投入等 3 个因素的解释力均超过 90%，是最为重要的因素。

首先，产业基础对创新型企业的培育和发展至关重要，解释力达 92%。演化经济地理学观

点认为，一个区域新兴产业的涌现与本地原有的产业基础密切相关，即产业关联或技术关联

对区域发展具有重要作用
[30]

；同时，汪明峰等的研究也认为地区的技术基础是新兴技术产业

初始发展阶段的主要动因之一
[31]

，Treado
[32]

研究也发现美国匹茨堡的钢铁技术集群的发展是

建立在该城市冶金和材料科学长期传统的基础上。其次，新增长理论观点强调技术进步是内

生的，并通过人力资本对地区经济增长产生作用[33]，越来越多的研究也同样证明了人力资

本（企业家精神）在创新型企业培育与发展的重要作用；另一方面，创新型企业是地区创新

的核心主体之一，其研发过程中需要依赖大量的创新投入。综上所述，城市的产业基础、人

力资本和创新投入对于创新型企业的发展均具有重要性。 

表 4 安徽省创新型企业空间分布影响因子作用解析 

Tab.4 The Detected Result of the Factors of the Spatial Distribution of Innovative Enterprises 

指标 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 

PD,G 0.501  0.843  0.922  0.835  0.922  0.872  0.797  0.922  0.816  0.499  0.345  0.872  

q 0.186  0.012  0.000  0.015  0.000 0.005  0.005  0.000 0.025  0.104  0.193  0.005  

城市经济实力、信息化、技术创新的因子解释力也超过 75%，是次级核心因子。首先，
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创新型企业需要所在地的经济实力作为支撑，经济实力强的城市在很大程度上决定了创新投

入，从而决定了该城市的创新能力；同时，信息化水平决定了一个区域的对外连通性，创新

型企业开展创新活动需要与外界创新主体开展频繁的联系。技术创新代表了一个地区的创新

活力，且创新具有很强的规模溢出效应。为了获得规模溢出效应，大量的创新型企业就会集

聚创新活力比较强的地区，从而通过累积循环效应，不断强化该地区的创新活力。因此技术

创新水平越高的地区，相应的创新型企业集聚的可能性越高。 

最后，劳动力规模、地方政府竞争、分权化 3 个因子解释力均不显著。在“创新为王”

的时代，普通劳动力的重要性已大幅下降，高技术人才对于地区发展愈加重要已是不争事实。

另外，地方政府竞争、分权化的解释力不显著，这主要是创新型企业一般是具有自主品牌、

知识产权和持续创新能力的企业，是内生于特定地区环境的，故通过外资吸引、财政分权等

竞争方式不一定能取得预期效果。 

3.4 各类创新型企业空间分布影响因素探测识别及对比 

除对创新型企业空间分布影响因素进行整体分析外，其影响因素也会因细分行业的不同

而表现出一定的异质性。 

表 5 安徽省不同类型创新型企业空间分布的影响因子作用解析 
Tab.5 The detected result of the factors of the spatial distribution of different  

types of innovative enterprises  

P D, G 电子信息 高技术服务 
生物与 

新医药 

先进制造

与自动化 
新材料 

新能源与 

节能 
资源环境 

X1 0.471 0.432 0.722** 0.253 0.438 0.389 0.569 

X2 0.971*** 0.873*** 0.722 0.570 0.472 0.760* 0.784** 

X3 0.983*** 0.957*** 0.724 0.883*** 0.513 0.740* 0.794** 

X4 0.982*** 0.852*** 0.721 0.520 0.694 0.754* 0.761* 

X5 0.983*** 0.957*** 0.724 0.883*** 0.513 0.740* 0.794** 

X6 0.970*** 0.932*** 0.730 0.767** 0.457 0.766* 0.762* 

X7 0.584* 0.760*** 0.305 0.948*** 0.617* 0.460 0.609* 

X8 0.983*** 0.957*** 0.724 0.883*** 0.513 0.740* 0.794** 

X9 0.981*** 0.850*** 0.722 0.481 0.621 0.771** 0.750* 

X10 0.332 0.550* 0.141 0.695** 0.176 0.378 0.315 

X11 0.268 0.352 0.059 0.510 0.157 0.227 0.153 

X12 0.970*** 0.932*** 0.730 0.767** 0.457 0.766* 0.762* 

注：***表示 0.01 水平显著、**表示 0.05 水平显著、*表示 0.1 水平显著 

不同细分行业创新型企业之间的对比分析表明（表 5），影响不同创新型企业集聚的因

素共性和差异性并存。根据主导因子的相似性，可以将电子信息、高技术服务、先进制造与

自动化、新能源与节能、资源环境划分为一类，而将生物与新医药、新材料划分为另一类。

对于前者来说，传统型、创新型和政策型因子对其集聚均发挥一定作用。其中，电子信息、 

高技术服务和先进制造与自动化企业的空间分布受传统型和创新型因子的影响最大。其可能

原因是三类产业的涵盖范围十分广泛，且这些产业的涌现和发展与本地原有经济、产业等基

础有很大的关系，因此一个拥有较好的经济基础和产业基础的区域是新技术企业衍生的重要

因子。而对于生物与新医药、新材料来说，均只有一个因素对其集聚影响是显著的，分别是
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劳动力规模、技术创新，解释力只有 0.722 和 0.617，这也说明这两类创新型企业的区位选

择还受到其他因素的影响。 

4 结论与讨论 

本研究以安徽省创新型企业为数据基础，运用不平衡指数、核密度估计等经典地学方法，

从空间视角和细分行业两个维度对安徽省创新型企业的行业结构、空间格局进行了深入刻

画；同时，本文结合相关理论基础并系统地探讨了创新型企业集聚的动力因子及其异质性；

最后，针对研究结论，提出一些政策建议。 

4.1 结论 

（1）从细分行业看，安徽省创新型企业类型的结构特征主要是以先进制造和自动化为

主，并以生物与新医药、新材料、电子信息为辅。先进制造和自动化占创新型企业总量的

41.79%，而高技术服务、新能源与节能、资源与环境等 3 类产业数量规模较小，三者之和

仅占总数的 13.19%。从地理分布看，创新型企业集聚的不均衡分布特征显著，其中合肥市

“一枝独秀”，占比 27.03%，成为创新型企业的聚集地；同时，芜湖市创新型企业 124 家，

占总数的 12.89%，是安徽省创新型企业的次级核心。 

（2）基于点的维度，安徽省创新型企业空间分布呈现集聚分布，且表现出沿核心城市、

沿江（皖江、淮河）多点集聚分布的特征；不同细分行业创新型企业空间分布形态各异，主

要有点-轴式、极核式、双核式及多核分散式等 4 种空间形态。基于面的维度，创新型企业

空间分布的冷热点区域差异明显，具体到细分行业，先进制造与自动化、新材料产业、生物

与新医药类产业的集聚范围较广，主要呈现以省会城市和沿江分布；而资源与环境、新能源

与节能、高技术服务、电子信息类产业高度集聚在省会城市的区县范围内。 

（3）创新型企业的空间集聚程度受到传统型、创新型和政策型因子的综合作用，且创

新型因子更加重要。具体而言，产业基础、人力资本、创新投入是最为重要的因素且解释力

均超过 90%，而城市的经济实力、信息化、技术创新的因子解释力超过 75%，是次级核心

因子。另外，还发现具体到细分行业的创新型企业，其影响因素作用力表现出一定的异质性

特征。根据主导因子的相似性，可以将电子信息、高技术服务、先进制造与自动化、新能源

与节能、资源环境划分为一类，传统型、创新型和政策型因子对其集聚均发挥作用；而将生

物与新医药、新材料划分为另一类，这两类创新型企业的集聚因素则比较复杂。 

4.2 讨论 

（1）本文较为精确地识别了安徽省创新型企业的空间集聚区域，同时也进一步证实了

创新型因子对于创新型企业空间集聚的重要性，但传统型和政策型因子的重要性也不容忽

视，且不同政策的有效性具有选择性。这为各地区吸引、培育创新型企业、打造创新型产业

集群提供了重要启示。第一，就安徽省而言，合肥市和芜湖市 2 个核心城市应是未来创新型

产业培育的战略高地；同时，皖江、淮河流域也是创新型企业集聚的重要区域。此后，应依

托核心城市并以皖江和淮河为轴带，构造协同有序的创新型产业集群；第二，对于合肥、芜
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湖等一些产业基础、交通等传统型条件较好的地区，应该着重于创新环境的构建，如积极吸

引人才、加大创新投入，同时要因地施策，审慎地出台相关政策，本文认为通过大规模的招

商引资等政策措施是很难吸引和培育创新型企业的；对于落后地区来说，应该继续提升交通、

产业水平等传统型条件，同时适时出台相应政策。 

（2）发展合适的创新型企业可能是落后地区实现“弯道超车”的重要途径。机会窗口

理论(Window of Locational Opportunity)认为，基于新技术的新产业往往具有大量符合其发

展要求的区位可供选择，即拥有一定的区位自由选择权[34]，而企业可以选择他们满意的任

何地方，而这种选择也会受到偶然性事件影响[35]。本文研究表明，传统型、创新型和政策

型区位因子对生物与新医药、新材料产业这两类行业布局的影响均不显著，说明这两类创新

型企业的集聚因素比较复杂，很多因素无法探测到，可以归为演化经济地理学观点所认为的

“偶然”因素。对于这类创新型的企业，各地区政府应该充分挖掘本地的特色资源，为创新

型企业提供良好的营商环境，从而提高获得“偶然”机遇的概率，实现“弯道超车”。 

鉴于样本数据获取的限制性，本文仅聚焦于创新型企业的集聚特征及影响因素研究，并

没有基于时间序列形成一个空间格局演化及趋势特征分析，也没有考虑创新型企业成长、壮

大或衰亡，这在一定程度上影响了分析结果的精确程度，后续研究可考虑通过长时间序列的

趋势分析进行改善。影响创新型企业空间集散的因子很多，本文并没有涉及创新型企业区位

选择决策主体的行为偏好、地方文化等影响因子。在今后研究中，可进一步加大数据挖掘，

以更全面准确地进行计量分析并预测影响创新型企业空间集散主导因子，也可关注创新型企

业决策主体的行为研究，以期为安徽省“三个创新型强省”、综合性国家科学中心建设提供

更有益的决策咨询服务。 
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Abstract: As an important force in shaping the pattern of innovative geography, the external characteristics and 
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internal mechanisms of the spatial distribution of innovative enterprises need to be studied in depth. Firstly, we 

screened, classified and built spatial database for innovative enterprises in Anhui province; Then we applied kernel 

density estimation and geographical detector methods as well as the aided of ArcGIS, this paper systematically 

discussed the spatial agglomeration patterns and agglomeration factors of innovative enterprises. The results are as 

follows: (1) The main types of innovative enterprises in Anhui province are those of advanced manufacturing and 

automation, then biology and new medicine, new material and electronic information industries also own a large 

scale. (2)The spatial distribution of innovative enterprises is significantly unbalanced, showing the spatial 

distribution characteristics of "one core, one belt and multiple nodes", and Hefei and Wuhu are two important 

agglomeration areas. Different types of innovative enterprises are diversified in distribution, which include four 

patterns, namely point-axis, polar-core, dual-core and multi-core decentralization. (3)Innovative factors mean a lot 

for the spatial agglomeration of innovative enterprises, while traditional factors and policy-oriented factors also 

really matters. Above all, industrial foundation, human capital and innovation investment are three foremost 

influencing factors, whereas the influencing factors of innovative enterprises in different industries show some 

heterogeneous characteristics. 

Key words: innovative enterprise; spatial pattern; agglomeration dynamic; innovative factor; Anhui province 

 


