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摘  要：基于 2000-2016 年中国大陆 31 个省区中等职业教育发展相关统计数据，采用中等职业教育地理集

中度、空间自相关分析和地理探测器等方法，探讨了 2000 年以来中国中等职业教育水平时空分异、空间集

聚格局及其影响因素。结果表明：1）2000-2016 年中国中等职业教育发展呈倒“U”型变化趋势，地理集

中度逐渐提高，省域中等职业教育发展以“缩减型”为主；2）中等职业教育水平及增长呈正空间自相关，

空间集聚特征明显，总体呈“西进南移”空间格局，西部是中等职业教育增长热点区，区域均衡性明显提

升；3）中等职业教育空间集聚格局的主要影响因素是适龄教育人口和中等职业教育发展条件，经济因素影

响相对较弱，不同影响因子交互作用显著，初中毕业生数是主导交互因子，城镇登记失业率、城镇化率逐

渐成为次主导交互因子。 
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“教育是国之大计、党之大计，是民族振兴、社会进步的重要基石”（新华社，2018）。

近年来，中国政府不断强调优先发展教育事业、加快推进教育现代化、建设教育强国，为实

现中华民族伟大复兴提供人才支撑。然而，与经济发展最为紧密的职业教育却成为中国教育

体系的薄弱环节，技能技术型人才的培养、供给存在较大问题，严重影响教育现代化进程与

经济社会协调发展。随着中国经济社会转型发展，职业教育在经济高质量发展、新型工业化、

新型城镇化和乡村振兴过程中的重要地位与作用日益凸显。1996 年中国颁布了第一部职业

教育法，确立了职业教育的法律地位；2000 年以来国务院连续出台一系列政策，支持现代

职业教育的快速发展，推进职业教育与经济社会发展需求相适应；2010、2014 年分别出台

的《国家中长期教育改革和发展规划纲要（2010－2020 年）》和《现代职业教育体系建设规

划（2014－2020 年）》明确指出，必须将发展职业教育摆在更加突出的位置，把职业教育纳

入经济社会发展和产业发展规划，将优化职业教育服务产业布局、统筹职业教育区域发展布

局、加强中等职业教育基础地位等作为体系建设的重点任务。2019 年 1 月，中国出台《国

家职业教育改革实施方案》，进一步深化职业教育改革，同年 3 月国务院政府工作报告提出，

高职院校大规模扩招 100 万人，并首次设立中等职业教育国家奖学金，支持企业和社会力量

兴办职业教育。至此，中国职业教育迎来新时代改革发展黄金期。完善区域职业教育空间布

局、推进区域产教融合发展、促进城乡教育均衡与空间正义成为现代职业教育改革发展中的

重要议题。 

中等职业教育是中国普及高中阶段教育与发展现代职业教育的重要组成部分，是构建现

代职业教育体系的基础，处于教育体系中间关键环节，对中级技能技术型人才的培养和劳动

力市场的完善具有重要意义。然而，在中国学龄人口大幅减少、高等教育大众化形势下，近

年来中等职业教育规模出现大幅收缩，导致中等职业教育与普通高中在校生数比例出现严重

失调，与国家长期坚持的“普职比大体相当”政策目标存在较大差距。同时，中国幅员辽阔、

人口众多，区域发展不平衡，各地经济发展阶段与产业结构不同，教育发展条件和区域劳动

力需求也存在较大差异。无论是中等职业教育规模还是高中阶段教育结构，都存在明显区域

差异。如何推进中等职业教育空间合理布局与区域结构调整，已成为中等职业教育发展面临
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的首要问题。 

国外学者早在 20 世纪 50 年代就倡导建立教育地理学分支学科（Eisen, 1951），但直到

1968 年英国地理学家瑞巴（Ryba R）发表了《教育地理学：一个被忽视的领域》，才真正揭

开了教育地理学的研究序幕（ Ryba, 1968）。早期研究主要侧重于教育土地利用

（Philbrick,1949）、教育设施布局（Gilbert,1973）、教育供给与学习选择（Gould,1971）、教

育发展空间差异（Ryba,1976）、教育规划（Maxfield,1972）等方面,但在 60 年代末、70 年代

初，教育地理学的研究仍被忽视了（Johnston,1986）；随着 20 世纪 90 年代地理学“社会、

文化转向”与人文社会科学的“空间转向”，教育地理学研究领域更为广阔，从社会文化地

理视角讨论教育空间与社会空间的辩证关系、因果关系及其社会文化意义成为近年研究的重

点（Victoria et al.,2011; Johanna,2012;Wu et al.,2015）；此外，知识经济下以大学为载体的知

识生产机构在经济社会发展中的作用和影响成为许多学者的研究兴趣，最值得关注的是以海

德堡大学教育地理学家 Peter Meusburger 教授为总主编的《知识与空间》系列著作已陆续出

版，其中不乏关于教育与知识、科学等社会因素相互作用关系的论述（Peter et al.,2018; Holger 

et al.,2019）。 

中国学者大约在 20 世纪 90 年代中后期开始涉入教育地理问题研究（罗明东，1997；罗

明东，2002），但长期以来发展较为缓慢。近年来，学者们在区域教育资源配置（刘宏燕 等，

2017；潘玉君 等，2017；赵林等，2018）、教育设施可达性与空间格局（韩艳红 等，2012；

赵晨旭 等，2016；戴特奇 等，2017； 刘凯 等，2017；杨慧敏 等，2018）、义务教育均衡

发展或基础教育服务均等化（翟博，2007；温娇秀 等，2014；刘天宝 等，2018；汪凡 等，

2019）、高等教育与区域发展（刘六生 等，2016；姚辉 等，2016；段从宇 等，2017； 刘

宁宁 等，2019）、教育城镇化（吴磊 等，2018）以及国外教育地理研究进展（张谦舵 等，

2014；杨颖 等，2016；袁振杰 等，2019）等方面进行研究。然而，现有研究侧重于普通教

育地理、基础教育地理和高等教育地理等问题，对职业教育地理的研究较少；而教育学、经

济学学者偏重于全国或个别省区职业教育研究，一些学者发现中国中等职业教育发展存在区

域均衡性问题（胡斌武 等，2017），如西南地区中等职业教育就存在明显区域差异特征（赵

枝琳，2017），忽视了不同尺度职业教育发展的时空差异性，且对全国省域中等职业教育空

间规律的探究仍有不足。因此，从地理学空间视角探讨中国中等职业教育空间格局变动规律

具有重要意义。 

空间集聚与分散是社会经济活动的基本空间特征（陆大道 等，2018），与经济发展联系

最为密切的职业教育是否也存在这种空间特征？中等职业教育空间关联性到底是正相关还

是负相关？引起中等职业教育空间格局变动的影响因素是什么，其作用力大小如何？为回答

上述问题，本文以中国大陆 31 个省区为基本空间单元，以中等职业教育在校生数为指标，

研究中国中等职业教育发展的时空特征、空间集聚模式及其影响因素，以期为中等职业教育

空间布局与发展战略制定提供科学依据。 

1 数据来源与研究方法 

1.1 数据来源 

    中等职业教育在校学生数、初中毕业生数、普通高中招生数等数据来源于《中国教育统

计年鉴》（2001－2016 年）；中等职业教育经费等数据来源于《中国教育经费统计年鉴》（2001

－2017 年）；常住人口、地区生产总值、城镇登记失业率等数据来源于《中国统计年鉴》（2001

－2017 年）；就业人员受教育程度数据来源于《中国劳动统计年鉴》（2001－2017 年）。指标

采用中等职业教育机构在校学生数，包括中等专业学校、职业高中和技工学校等 3 类学校在

校学生数，未计入成人中等专业学校；研究范围涵盖全国 31 个省级行政区（不包含港澳台

地区）。 



1.2 研究方法 

1.2.1 中等职业教育地理集中度 

地理集中度指数是指前 n 个省区中等职业教育在校生人数之和占全国的比重，可以反映

中等职业教育在地理空间分布上的均衡性。计算公式为： 
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本文 n 取 5，表示在校生规模最大的前 5 个省区在全国占有的份额，CR5值越大表明空

间分布越集中，反之亦然。 

1.2.2 空间自相关指数 

1）全局空间自相关。利用探索性空间数据分析法揭示中国中等职业教育的分布格局。其中，

利用全局空间 Moran’s I 判断中等职业教育在校生数空间分布是否存在统计上的集聚或离散

现象。计算公式为（Moran,1950）： 
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 式中：Xi为区域 i 的观测值；X
——

为区域要素平均值；Wij 为空间权重矩阵，空间相邻为 1，

不相邻为 0；方差 为 。对 Moran’s I 结果进行 z 统计检验（Moran,1950）： 
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式中：E（I）为数学期望；Var（I）为变异数。 

    在给定显著性水平时，若 Moran’s I 显著为正，表示中等职业教育在校生数较多（或较

少）的省区在空间上显著集聚。反之，若 Moran’s I 显著为负，则表示某省区与周边省区的

中职教育在校生数具有显著的空间差异，呈现空间离散分布模式。仅当 Moran’s I 接近期望

值-1/（n-1）时，观测值之间才相互独立，在空间上随机分布。需要说明的是，在空间权重

矩阵建立过程中采用空间关系概念化：CONTIGUITY_EDGES_CORNERS（或称 queen’s 

case）面一阶邻接，并进行行标准化。Z 得分表示标准偏差，p 值表示要素分布是完全空间

随机分布的概率。 

2）局域空间自相关。引入 Getis-Ord Gi*来测度局域的空间关联特征，用于识别不同空间位

置上的高值簇与低值簇，即热点区（hot spots）与冷点区（cold spots）的空间分布。 

Getis-Ord Gi*计算公式（Getis et al.,1992）为： 
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为便于解释和比较，对 ( )
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为正，且显著，表明 i 省区周围中等职业教育在校生相对较多(高于均值)，属高值空间集聚 

(热点区)；反之，如果 ( )
*

i
Z G 为负，且显著，则表明 i 省区周围中等职业教育在校生数相

对较少(低于均值)，属低值空间集聚 (冷点区)（王辉 等，2018）。 

1.2.3 地理探测器 

地理探测器方法具有探测多因子在不同空间单元下的不同影响作用及其相互关系的能

力，包括风险探测、因子探测、生态探测和交互探测 4 个部分内容（Wang et al., 2010; 2016; 

王劲峰 等，2017）。本文运用因子探测测度中等职业教育空间集聚格局影响因素的解释程度

和不同时期各因子作用强度的变化趋势。运用交互探测判断 2 个因子交互作用与单因子对中

等职业教育区域的影响程度。探测力值计算公式（Wang et al., 2010）为： 
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式中：h=1，…，L 为变量 Y 或因子 X 的分层； hN 和 N 分别为分层和全区的样本数；
2

h
 和

2
 分别是层 h 和全区的 Y 值的方差。SSW 和 SST 分别为层内方差之和和全区总方差。q 的

值域为[0, 1]，值越大说明 Y 的空间分异性越明显；如果分层是由自变量 X 生成的，则 q 值

越大表示自变量 X 对属性 Y 的解释力越强，反之越弱。 

2 中等职业教育发展总体特征 

2.1 在校生数大致呈倒“U”型变化趋势，不同学校类型变化差异较大 

2000－2016 年中等职业教育在校生数大致呈倒“U”型变化过程，但总体呈增长趋势，

在校生数由 1 044.18 万人增加到 1 457.84 万人，增幅达 39.62%，年均增长为 2.11%（图 1）。

从不同时期看，2000－2009 年中等职业教育在校生数总体呈逐年递增趋势，在校生数由 1 

044.18 万人增加到 2 033.11 万人，增幅达 94.71%，年均增长 7.68%，处于急速上升阶段；随

后，在校生数出现逐年减少趋势，2016 年在校生数降至 1 457.84 万人，减幅达 28.3%，年

均减少 4.64%，处于快速下降阶段。全国中等职业教育发展出现“上升－下降”阶段性演变

特征，主要受教育发展政策、人口与经济发展等因素影响。其中，20 世纪 90 年代末中国高

校扩招、普通高中升学率提高和中等职业教育毕业包分配政策红利的消失等对中等职业教育

吸引力造成较大冲击；21 世纪初国内多地出现技能技术型劳动力短缺现象，国家连续数年

出台各项政策，通过学费减免、招生与培养方式改革等手段来提高中等职业教育吸引力，在

短期内起到一定作用；而近年国内适龄人口不断减少、中职教育质量和社会认可度不高等问

题突出，中等职业教育机构招生困难，在校生数出现明显减少趋势。 

从不同学校类型看，中等职业教育在校生规模及其变化也存在较大差异。在校生规模方

面，3 种学校类型分别为中专学校＞职业高中＞技工学校；在校生变化程度方面，2009 年以

前技工学校增长最快（195.69%），其次为职业高中（87.77%），而中专学校增长最慢（71.69%），

2009 年以后职业高中在校生数下降最快（46.49%），其次为技工学校（21.99%），而中专学

校下降最慢（14.55%）。总体来看，中国中等职业教育以中专学校培养为主，技工学校近两

年出现回升趋势，而职业高中出现急剧下降，主要表现为乡镇职业高中撤销与合并。随着国

内经济社会转型，不同中等职业教育培养机构对社会经济发展适应能力上存在较大差别，部

分职业高中在区位条件、人才培养、就业前景等方面的劣势逐渐显现，难以满足社会对优质

教育的需求和人才培养的要求。 
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图 1 2000-2016 年中等职业教育在校生人数变化趋势 

Fig.1 The change trend of the number of students in secondary vocational education in 2000-2016 

 

2.2 中等职业教育空间分异明显，地理集中化程度不断提高 

基于 2000、2009、2016 年的中等职业在校生数，利用 ArcGIS10.6，采用自然断点分级

法将 31 个省级行政单元划分为高值区、中高值区、中低值区和低值区 4 种类型。2000－2016

年，中国中等职业教育在校生数呈现明显空间分异，不同等级空间分布发生较大变化（图 2）：

高值区呈现先扩张后缩减，中低值区呈现先缩减后扩张，中高值区出现持续缩减，而低值区

则表现为持续扩张。具体来看：①2000－2009 年，省域中等职业教育水平出现区域分化，

高值区、低值区不断扩张，中高值区、中低值区不断缩减。高值区由相对集中趋于分散，形

成“苏-鲁-冀-豫-鄂”连片区和四川、广东集中区；中高值区由相对分散趋于集中，形成“晋

-陕”“浙-皖-赣-湘-桂”两大连片区；中低值区出现大幅缩减，形成“黑-吉-辽-内蒙古-

甘”“云-贵-渝”两大连片区和福建集中区；低值区呈现小幅扩张，形成“新-青-藏”“京-

津”两大连片区和宁夏、海南集中区。②2009－2016 年，高值区、中高值区不断缩减，中

低值区、低值区不断扩张。高值区出现大幅缩减，形成“鲁-豫”连片区和广东集中区；中

高值区分布更加集中，形成“川-云-贵-湘-桂”“苏-皖-浙”两大连片区和河北集中区；中

低值区出现大幅扩张，形成“晋-陕-渝-鄂-赣-闽”连片区和新疆、辽宁集中区；低值区继

续大幅扩张，形成“黑-吉-内蒙古-宁-甘-青-藏”“京-津”两大连片区和上海、海南集中区。 

   2000－2016 年，中国中等职业教育地理集中度总体较高，并呈逐渐增强趋势，中等职业

教育在校生空间分布更加集中。2000 年 CR5指数为 0.34，在校生数居前五位的省份分别是

山东、河南、江苏、河北、广东；2009 年 CR5 指数为 0.37，在校生居前五位的省份位次发

生较大变动，分别为广东、河南、山东、江苏、四川；2016 年 CR5指数为 0.38，在校生居

前五位的省份位次变化不大，居前五位的省份依次为广东、河南、山东、四川、江苏。需要

注意的是，2000 年以来中国不同区域中等职业教育发展过程略有差异，但近年来的下降趋

势明显，北京、天津、上海等发达地区在校生数呈持续下降趋势，东北三省在校生人数呈波

动下降，而其他省区基本与全国倒“U”趋势一致。这说明中国不同区域的影响因素较为复

杂，变动过程存在差异，但下降趋势显著。这与区域经济发展阶段、对中级技术技能型人才

的需求以及不同省区适龄人口分布紧密相关。 



 

 
图 2 中等职业教育在校生数空间分布 

Fig. 2 The spatial distribution of the number of students in secondary vocational education  

注：该图基于自然资源部标准地图服务系统的标准地图（审图号：GS(2019)1815 号）绘制，底图无修改。 

 

2.3 中等职业教育发展“缩减型”占主导，西南区连片增长趋势显著 

   2000 年以来，中等职业教育发展出现区域分化现象，不同省区中等职业教育规模及其增

长变化趋势出现明显差异。以全国平均水平为标准，按中等职业教育在校生规模及其增速可

划分为 4 种类型：“增长型”“扶持型”“缩减型”“稳定型”（表 1）。中国省域中等职业教育

发展以“缩减型”为主，占全国省区数量的 35.48%，其特征为规模较小、增长慢，主要分

布在经济较发达的京津沪三大直辖市、福建和东北地区；“增长型”“扶持型”省区各占全国

22.58%，其中增长型在校生规模大且增长快，包括广东、西南地区的贵州、云南、四川、

广西和中部的江西、安徽、湖南等，并形成连片分布格局，而“扶持型”规模较小、增长快，

主要分布在西北地区；“稳定型”占全国省区数量的 19.35%，表现为规模大、增长慢，主要

分布在河南、山东、河北等北方人口大省和江浙地区。 

 

 

 



 

表 1  中等职业教育发展区域类型 

Tab.1 The regional type of secondary vocational educational development  

类型 省区 

Ⅰ类（增长型） 贵州、广东、云南、四川、广西、江西、安徽、湖南 

Ⅱ类（扶持型） 海南、青海、西藏、重庆、新疆、宁夏、甘肃 

Ⅲ类（缩减型） 山西、陕西、黑龙江、内蒙古、湖北、辽宁、吉林、 

福建、天津、北京、上海 

Ⅳ类（稳定型） 河南、浙江、山东、江苏、河北 

3 中等职业教育发展空间集聚模式 

3.1 中等职业教育水平空间模式 

2000、2009、2016 年中国中等职业教育水平 Moran’s I 值分别为 0.381 2、0.246 8、0.215 

5，均为正数，且均通过显著性水平检验（表 2），说明 2000 年以来中国中等职业教育水平

存在正的空间自相关关系，即中等职业教育在校生人数较多或较少的省区在空间上分别集

聚。但研究期内中等职业教育水平的 Moran’s I 值总体呈减小趋势，说明中等职业教育集聚

程度趋于减弱。2000－2009 年中等职业教育空间集聚程度变动较大，Moran’s I 值下降幅度

为 35.26%，说明这一时期中等职业教育水平空间关系出现较大变动；2009－2016 年中等职

业教育空间集聚程度下降幅度相对较小，Moran’s I 值下降 12.68%，说明这一时期空间关系

变动仍不稳定。 

表 2 2000-2016年中等职业教育水平全局莫兰指数 

Tab.2 The global Moran’s I index in secondary vocational education level from 2000 to 2016  

年份 2000 2009 2016 

Moran’s I 0.381 2 0.246 8 0.215 5 

Z-value 3.573 9 2.384 8 2.184 6 

p-value 0.000 4 0.017 1 0.028 9 

从局部空间格局看（图 3），2000 年以来中等职业教育发展水平呈“东热西冷”格局，

胡焕庸线东南侧是中国中等职业教育发展热点区，并呈现向南扩张趋势。2000－2016 年中

等职业教育空间格局出现较大变动：①热点区范围出现“收缩-扩张”趋势，2000 年热点区

主要分布在河南、河北、山东、江苏、安徽等 5 个省区，2009 年江苏、河北退出热点区，

2016 年广东、福建、江西、湖南、广西成为热点区，热点区数量增加到 8 个，3 个年份热点

区数量占省区总数的比例分别为 16.13%、9.68%、25.81%。②次热点区范围出现持续收缩，

2000 年主要分布在北京、天津、上海、浙江、福建、广东、广西、湖南、江西、湖北、重

庆、山西、辽宁等 13 个省区，2009 年北京、天津、上海、浙江、辽宁 5 个省区退出次热点

区，陕西、河北、江苏转变为次热点区，2016 年次热点区继续减少，3 个年份次热点区占省

区总数比例分别为 41.94%、35.48%、32.26%。③次冷点区范围表现为“扩张－收缩”趋势，

2000 年主要分布在黑龙江、吉林、内蒙古、陕西、云南、贵州等 6 个省区，2009 年北京、

天津、上海、浙江、辽宁等 5 省区进入次冷点区，陕西、内蒙古、黑龙江、吉林 4 省区退出

次冷点区，2016 年云南、贵州、浙江、上海等 4 个省区退出次冷点区，四川、西藏、海南 3

个省区进入次冷点区，3 个年份次冷点区占省区总数比例分别为 19.35%、22.58%、19.35%。

④冷点区与次冷点区范围大体一致，基本呈“扩张－收缩”趋势，空间范围由西北向东北扩

张、西南收缩，3 个年份冷点区占省区总数比例为 22.58%、32.26%、22.58%。总体而言，

中等职业教育空间格局变动较大，具有明显不稳定特征。空间关系保持不变的省区占

32.26%，其中，“鲁-豫-皖”为稳定性热点区，“新-青-甘-宁”为稳定性冷点区，“鄂-渝”

和山西始终处于次热点区。 



 

 

图 3 中等职业教育水平空间集聚模式 

Fig.3 The pattern of spatial agglomeration of secondary vocational education level 

注：该图基于自然资源部标准地图服务系统的标准地图（审图号：GS(2019)1815 号）绘制，底图无修改。 

 

3.2 中等职业教育增长空间模式 

从 2000－2016 年中等职业教育增长 Moran’s I 看（表 3），无论是总时段还是具体时段，

中国中等职业教育增长均存在正空间自相关。2000－2016 年中等职业教育增长全局 Moran’s 

I 为 0.472 0，且通过 0.01 显著性水平检验，说明中等职业教育增长呈正空间相关性，即中

职在校生数增长较快（或较慢）的省区在空间上呈集聚模式。从不同阶段看，中等职业教育

增长的空间集聚程度存在明显差别：2000－2009、2009－2016 年中等职业教育增长的

Moran’s I 分别达到 0.400 2、0.268 9，均通过 0.01 显著性水平检验，说明 2 个时段中等职业

教育增长空间集聚明显，但出现明显下降趋势。与中等职业教育水平相比，中等职业教育增

长的空间相关性更显著，即中等职业教育增长较快或较慢的省区空间集聚比中等职业教育水

平空间关联性更强。 

 

 

 



表 3 2000-2016年中等职业教育增长全局莫兰指数 

Tab.3 The global Moran’s I index in secondary vocational education growth from 2000 to 2016  

时段 Moran’s I Z-value p-value 

2000－2016 年 0.472 0 4.350 2 0.000 0 

2000－2009 年 0.400 2 3.767 9 0.000 2 

2009－2016 年 0.268 9 2.611 4 0.009 0 

 

从局域空间格局看（图 4），中等职业教育增长呈“东冷西热”空间格局，热点区主要

分布在西部地区，并出现由西北向西南转移趋势。整体上看，2000－2016 年中等职业教育

增长的热点区、冷点区省区分别有 8、10 个，占省区总数的 25.81%、32.26%，形成“新-

青-藏-川-云-贵-湘-桂”连片增长热点区，而东北、华北和长江三角洲地区成为典型的冷点

区，说明 2000 年以来西部地区形成中等职业教育连片增长集聚区，中等职业教育区域均衡

性发展水平明显提升。从不同时期看，2000－2009 年中等职业教育增长的热点区、冷点区

分别有 6、8 个，占全国的 19.35%、25.81%，在西部地区形成“新-甘-青-藏-川-陕”连片

增长热点区，形成“吉-辽-冀-京-津”环渤海增长冷点区和“苏-浙-沪”长三角增长冷点区；

2009－2016 年中等职业教育增长的热点区缩减至 4 个，占全国的 12.9%，冷点区扩张至 13

个，形成“藏-云-贵-桂”西南连片增长热点区，而冷点区主要分布在北方和中部地区。 

 

 

图 4 中等职业教育增长空间集聚模式演变 

Fig.4 The evolution of spatial agglomeration pattern of secondary vocational education growth 

注：该图基于自然资源部标准地图服务系统的标准地图（审图号：GS(2019)1815 号）绘制，底图无修改。 



4 中等职业教育空间集聚影响因素分析 

4.1 影响因子选取 

   中等职业教育发展的影响因素众多，但归根到底主要是受教育发展规律、经济发展规律

和社会发展规律的制约与作用。具体来看，中等职业教育作为一项以培养人的素质、技能为

目标的重要社会活动，其教育对象是在校生，而在校生即适龄教育人口受地区人口总量、人

口增长、人口流动等因素影响深远；在中国教育、社会制度背景下，中等职业教育更多地被

视为低于普通高中教育的“差生”教育，其发展不仅受自身教育条件、就业前景的制约，还

受到普通高中升学率、高等教育入学机会和发展水平的影响；另外，中等职业教育以培养适

应市场经济发展的中等技能技术人才为导向，与社会经济发展联系紧密，且教育投入也需要

大量教育经费等，因此地区经济水平、财政收入以及劳动力市场都会影响到区域职业教育的

布局与发展（图 5）。因此，从中等职业教育发展条件、经济发展水平、社会发展条件 3 个

维度选取 16 个因子探测区域中等职业教育空间格局变动的影响机制（表 4）。 

 

图 5 区域中等职业教育发展影响机制 

Fig.5 The influence mechanism of regional secondary vocational education development 

表 4  影响因素指标体系 

Tab.4 The index system of influencing factors 

影响因素 探测因子 

中等职业教育条件 学校数（X1） 

 专任教师数（X2） 

 中等职业教育经费支出（X3） 

经济发展水平 

 

地区生产总值（X4） 

人均 GDP（X5）  

 地区财政收入（X6） 

 二三产业比重（X7） 

 固定资产投资（X8） 

社会发展因素 常住人口数（X9） 

 初中毕业生数（X10） 

 高校在校生数（X11） 

 普通高中升学率（X12） 

 农村人均可支配收入（X13） 

城镇登记失业率（X14） 

 城镇化率（X15） 

 就业人员高等教育占比（X16） 



4.2 影响因素分析 

利用 ArcGIS10.6 自然断裂法，将 16 个探测因子的结果分为低值区、中低值区、中高值

区和高值区 4 个等级，结果表明 16 个探测因子空间分布差异性较大，不同影响因子空间格

局各不相同（图 6），其中中等职业教育学校数、专任教师数、地区常住人口和初中毕业生

数与中等职业教育在校生空间分布较为一致，形成华北、四川、广东三大高值区。 

 



 

图 6  2016年中国中等职业教育空间格局影响因子空间分布 

Fig.6 Factor analysis of spatial patterns within secondary vocational education in 2016 

注：该图基于自然资源部标准地图服务系统的标准地图（审图号：GS(2019)1815 号）绘制，底图无修改。 

 

从 16 个因素的影响力 q 值来看，通过统计学检验的因子主要有学校数（X1）、专任教师

数（X2）、中等职业教育经费支出（X3）、地区生产总值（X4）、地区财政收入（X6）、固定资

产投资（X8）、常住人口数（X9）、初中毕业生数（X10）、高校在校生数（X11）等 9 个。2000

－2016 年影响因子对中等职业教育空间集聚格局作用力变化呈现复杂性、多样性特征。其

中，学校数、专任教师数、常住人口数和高校在校生数呈先增后减趋势；中等职业教育经费

支出、初中毕业生数呈持续增强趋势；地区财政收入和固定资产投资呈持续减弱趋势；而地

区生产总值呈先减后增趋势（表 5）。从三大影响因素看，因子作用强度总体表现为：人口

因素＞教育条件＞经济因素，适龄教育人口数、中等职业教育条件和固定资产投资是影响中

等职业教育空间格局的主要因素。 

 



表 5  影响因子作用强度变化趋势 

Tab.5 The variation trend of intensity of influencing factors 

影响因子 2000 年 2009 年 2016 年 平均值 

学校数（X1） 0.784 6 0.792 3 0.699 6 0.758 8 

专任教师数（X2） 0.842 3 0.844 4 0.786 2 0.824 3 

中等职业教育经费支出（X3） 0.670 0 0.690 5 0.721 4 0.694 0 

地区生产总值（X4） 

人均 GDP（X5） 

0.679 7 

0.086 0 

0.505 4 

0.043 4 

0.564 5 

0.134 8 

0.583 2 

0.082 1 

地区财政收入（X6） 0.592 0 0.477 9 0.308 8 0.459 6 

二三产业占比（X7） 0.059 2 0.043 9 0.063 0 0.055 4 

固定资产投资（X8） 0.690 8 0.667 2 0.629 6 0.662 5 

常住人口数（X9） 0.761 6 0.856 5 0.787 3 0.801 8 

初中毕业生数（X10） 0.783 4 0.858 1 0.899 0 0.846 8 

高校在校生数（X11） 0.571 1 0.830 0 0.756 2 0.719 1 

普通高中升学率（X12） 0.109 7 0.246 8 0.311 3 0.222 6 

农村人均可支配收入（X13） 

城镇登记失业率（X14） 

城镇化率（X15） 

0.466 2 

0.077 7 

0.030 9 

0.346 5 

0.245 4 

0.208 1 

0.276 7 

0.059 9 

0.033 8 

0.363 1 

0.127 7 

0.090 9 

就业人员高等教育占比（X16） 0.049 5 0.167 7 0.137 9 0.118 4 

4.3 影响因子交互探测分析 

对 2000－2016 年影响中等职业教育空间格局的 16 个因子进行交互探测，结果显示：1）

不同因子交互作用的影响力均大于单因素的影响力，但不同因子交互作用的影响力具有明显

差别，且交互作用类型主要是双因子增强型和非线性增强型，双因子增强型呈先增后减变化

趋势，非线性增强型呈先减后增的变化趋势；2）2000 年、2009 年、2016 年中等职业教育

空间集聚格局变动的主导交互因子是初中毕业生数，初中毕业生数与其他因子交互具有明显

增强作用，但不同年份交互作用强度存在明显差异。 

2000 年双因子增强型、非线性增强型分别为 79、41 组。主导交互因子是初中毕业生数

（X10），与其他 15 个因子对因变量的交互作用显著增强（表 6）。其中 q（初中毕业生数∩

学校数）、q（初中毕业生数∩专任教师数）、q（初中毕业生数∩地区生产总值）、q（初中毕

业生数∩地区财政收入）、q（初中毕业生数∩固定资产投资）、q（初中毕业生数∩高校在校

生数）、均在 0.9 以上，初中毕业生数与就业人员高等教育占比交互作用的增强效应最为显

著，q 值达 0.928 2。 

2009 年双因子增强型、非线性增强型分别为 93、27 组。除普通高中入学机会、农村人

均可支配收入和就业人员高等教育占比等因子外，主导交互因子（初中毕业生数）与其他因

子交互作用影响力均在 0.9 以上，其中初中毕业生数与中等职业教育经费支出交互作用的影

响力最大，q 值达到 0.947 7。 

2016 年双因子增强型、非线性增强型分别为 76、44 组。主导交互因子（初中毕业生数）

与其他 15 个因子交互作用的影响力进一步增强，q 值均在 0.92 以上，其中初中毕业生数与

地区二三产业占比交互作用的影响力最大，q 值达到 0.966 9。此外，城镇登记失业率（X14）、

城镇化率（X15）与其他因子交互作用的影响力也较大。 

表 6 主导交互因子及其作用类型 

Tab.6  The dominant interaction factors and its function type 

组别 2000 年 2009 年 2016 年 

交互类型 q 值 交互类型 q 值 交互类型 q 值 
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1 X10∩X16（NE） 0.93 X3∩X10（BE） 0.95 X7∩X10（BE） 0.97 

2 X2∩X8（BE） 0.93 X2∩X10（BE） 0.94 X8∩X10（BE） 0.97 

3 X2∩X10（BE） 0.92 X6∩X10（BE） 0.94 X10∩X14（BE） 0.96 

4 X1∩X10（BE） 0.92 X10∩X14（BE） 0.94 X10∩X15（BE） 0.95 

5 X6∩X10（BE） 0.92 X1∩X11（BE） 0.94 X10∩X16（BE） 0.95 

注：NE 表示非线性增强型、BE 表示双因子增强型 

5 结论与讨论 

本文采用 2000-2016 年中国 31 个省区数据，通过中等职业教育在校生数的地理集中度

指数、空间自相关指数刻画省域中等职业教育发展的空间集聚格局，并运用地理探测器进行

影响因素探测与分析，为区域中等职业教育发展政策制度提供科学的理论依据。具体结论如

下： 

1）2000 年以来中等职业教育规模大体呈倒“U”型变化趋势，空间分异明显，区域中

等职业教育发展以缩减型为主。“缩减型”主要分布在经济较发达的北京、上海、天津、福

建和东北地区等，而“增长型”主要分布在广东、西南地区的贵州、云南、四川、广西和中

部地区的江西、安徽。 

2）中等职业教育水平及其增长呈正空间自相关，空间集聚特征明显，总体呈“西进南

移”空间格局。中等职业教育水平热点区由北向南逐渐转移，但山东、河南、安徽始终处于

热点区；中等职业教育规模增长热点区出现由西北向西南转变，2009 年以来西藏、云南、

贵州、广西 4 省区成为增长热点区，研究期内增长热点区始终处于西部地区。 

3）中等职业教育发展空间格局的主要影响因素是适龄人口和中等职业教育发展条件，

经济因素影响相对较弱，不同影响因子作用力呈多样性变化趋势。表征人口因素的初中毕业

生数、常住人口数等因子探测力值 q 均在 0.76 以上，表征教育条件的专任教师数、学校数、

中等职业教育经费支出等因子探测力值 q 均在 0.67 以上，而表征经济因素的探测因子中固

定资产投资和地区生产总值较为显著，平均探测力值分别为 0.66 和 0.58，影响力相对较小。 

4）不同影响因子交互作用显著，初中毕业生数是主导交互因子，初中毕业生数与表征

中等职业教育条件及区域经济发展因素的因子产生较大交互增强作用，并有不断增大趋势。

此外，城镇登记失业率、城镇化率与其他因子交互作用影响力也较大。 

本文采用了中等职业教育在校生数作为衡量指标，发现中等职业教育在校生数及其增长

均存在空间正相关性，与已有研究结论相反（赵晶晶，2017），主要原因是统计数据范围选

取和空间关系概念化方面存在偏差。一方面，既有研究在中等职业教育在校生数据选取上纳

入成人中等专业在校生，不包括技工学校在校生数，而本文基于适龄教育人口因素和不同类

型中等职业教育机构发展趋势，将技工学校在校生数计入，而不考虑成人中等专业在校生数；

另一方面，采用不同的空间关系概念化参数会产生不同结果，本文基于面要素类，选择

CONTIGUITY_EDGES_CORNERS（或称 queen’s case）面一阶邻接，而既有研究可能采用

的是 INVERSE_DISTANCE，这种概念化参数需要添加一个距离范围或距离阈值，“如果将

距离范围或距离阈值参数留空，系统将计算距离阈值，但这可能不是分析所需要的最适当距

离”1。在空间集聚理论基础上，利用地理空间分析方法，本文认为中国中等职业教育存在

明显空间正相关性，空间集聚呈减弱趋势，这一结论与高等职业教育空间集聚特征（王世斌 

等，2018）存在相似。此外，相关研究认为全国中等职业教育规模受人均 GDP 影响（谯欣

怡，2015），本文研究表明省域中等职业教育规模空间格局受人均 GDP 影响较小，这反映出

不同时空尺度中等职业教育影响因素存在明显差异。同时，受限于数据可获取性，本文以中

等职业教育在校生数作为衡量指标，存在一定局限性。为深入理解中国中等职业教育发展时

 
1
 ArcGIS 帮助 10.6 空间统计工具箱-空间关系建模 



空变化特征、形成机制及其经济社会效应，未来应着重关注区域职业教育与产业融合发展，

新型城镇化、乡村振兴与教育空间正义等问题。 
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Abstract: With the transformation and reconstruction of China's economy and society, the role 

and influence of Vocational Education in the development of manufacturing industry and social 

equity has attracted the attention of the government. Secondary vocational education is an 

important part of popularizing high school education and developing modern vocational education 

in China. It is the foundation of constructing modern vocational education system. It is of great 

significance to the cultivation of middle-level skilled technical talents and the improvement of 

labor market. Based on the statistical data of the development of secondary vocational education 

in 31 provinces and regions in mainland China from 2000 to 2016, this study focuses on the 



spatial clustering characteristics and its influencing factors of the development of secondary 

vocational education in China, and adopts the methods of geographical concentration, spatial 

autocorrelation analysis and geographical detector, etc. to explore the following issues: China's 

secondary vocational education in time and space How does it change? Is there spatial 

agglomeration? What are the factors that cause the spatial agglomeration of secondary vocational 

education? This study shows that the development of secondary vocational education in China 

shows an inverted "U" trend from 2000 to 2016, and the geographical concentration of students in 

the provincial level is gradually increasing. The provinces with large scale of secondary vocational 

education mainly include Guangdong Province, Henan Province and Shandong Province. The 

development of secondary vocational education in more than one-third of the provinces in China 

is characterized by small scale and slow growth, such as Beijing, Tianjin, Shanghai, Fujian, Hubei, 

Shaanxi, Shanxi and Northeast China, while the "growth" provinces are all distributed in southern 

China, including Anhui, Jiangxi, Hunan, Guangdong, Guangxi, Yunnan, Guizhou, Sichuan, etc. 

From the perspective of spatial relationship, there is a significant spatial autocorrelation between 

the level and growth of secondary vocational education in China from 2000 to 2016, but the 

degree of spatial agglomeration has declined, which indicates that the spatial balance of secondary 

vocational education is constantly improving. In addition, the overall level of secondary 

vocational education shows a trend of "moving south". The hot spots move from North China to 

Southeast, central and South China. Shandong, Henan and Anhui provinces are always in the hot 

spots of secondary vocational education. The hot spots of secondary vocational education growth 

are mainly distributed in the western region of China and show a process of transfer from 

northwest to southwest. Tibet is always in the hot spots of growth. The main influencing factors of 

this pattern change are school-age education population and secondary vocational education 

development conditions, while the role of regional economic development level is relatively small. 

The interaction of different factors significantly affects the spatial pattern change of secondary 

vocational education, and mainly through the interaction between the number of junior high 

school graduates and other factors. 

Key words: Secondary Vocational Education; Spatial Agglomeration; Spatial autocorrelation; 

Geodetector; Geographies of Education; China 

 


