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辽宁省城市人居环境系统耦合协调度
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摘要摘要：人居环境系统内部的耦合协调是保证人居环境均衡发展的基础。基于“人类−居住−支撑−自然−社会”5个

子系统，构建人居环境系统耦合协调发展评价指标体系，将2个系统间的容量耦合模型扩展运用到人居环境5个

子系统中，综合熵值法、GIS空间分析以及地理探测器对辽宁省2005~2016年人居环境系统耦合协调度的时空演

化特征与驱动力进行探讨，阐述人居环境系统内部协调性。研究表明：① 2005~2016年辽宁省人居环境系统内

部的耦合度与耦合协调度整体呈缓慢浮动上升趋势；② 辽宁省人居环境耦合协调度呈分散格局，并且呈现从中

间向两侧递减的“屋脊”式格局和“双核结构”；东西方向上，空间演变趋势由倒U型逐渐向一字型演变，南北方向

上由斜线型向“L”型演变。③ 全省出现了中耦合低协调区、中耦合过渡协调区、高耦合低协调区、高耦合过渡协

调区、高耦合高协调区5种类型区。④ 空间分异驱动力主要包括人的需求、经济发展、住房、互联网发展等。
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系统内部的协调是人居环境保持健康稳定发

展的核心。城市人居环境不仅是人们赖以居住、

生活的基本条件和场所，还是衡量区域经济发展、

物质文化生活水平的重要标志[1]。在“摊大饼”式

城市扩张中，人类活动的范围与强度不断增大，公

共资源分配不均[2]、城市生态系统受到威胁[3-4]、城

市化与资源环境承载力之间的矛盾[5]等日益凸显，

人居环境呈现结构性失衡和无序性发展的态势。

国务院公布的新一轮东北老工业基地振兴战略部

署中指出应坚持保护环境、区域协调发展的方

针。然而人居环境内部系统不协调导致人口流

失、雾霾频发、交通拥堵、房价攀升等问题出现，严

重阻碍城市发展，如何实现协调发展成为亟待解

决的问题。

从系统内部协调角度出发把握系统发展特征

对人居环境的均衡发展具有重要意义。国外人居

环境的研究起源于城市规划学。自 20世纪 50年

代，道萨迪亚斯提出“人类聚居学”理论以来，国外

学者针对人居环境系统协调发展的研究主要集中

在经济[6]、城市化[7]、旅游业[8]、自然环境[9]等角度。20

世纪90年代初吴良镛在国内创立了人居环境科学。

国内学者对人居环境类型[10]、质量[11]、宜居度[12]、吸引

力[13]、适宜度[14]进行了研究，但对于人居环境系统

的协调研究相对薄弱。20世纪90年代末国内学者

受西方人居环境科学理论的影响，多从城市规划的

角度对自然与人工环境的协调关系进行研究 [15]。

地理学者早期擅长构建“指标评价”体系，从经

济 [16]、城市化 [17]等方面探究人居环境的协调发

展，但对驱动机理涉及较少。近年来，人居环境

系统协调研究角度更加广泛，相关学者从房地产

开发 [18]、系统失配度[2]等探索与人居环境发展的相

关性。人居环境作为一个复杂巨系统存在，研究
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目前主要集中在人居环境系统与某个独立系统的

外在协调性，少有对人居环境内在系统相互影响与

协调的分析[19]，而内部协调性是其可持续发展的关

键。此外，研究多停留在协调关系的测算与评价阶

段，未对其驱动力进行深入探究。吴良镛将人居环

境划分为自然、人类、社会、居住以及支撑系统，强

调要将其作为一个整体，全面、系统、综合地研究[20]，

从人居环境系统入手，可以缓解系统间矛盾，减少

人口流失、交通拥堵、房价攀升等问题出现。

本文将辽宁省人居环境的 5个子系统作为研

究对象，利用耦合协调模型，构建系统内部耦合协

调的评价指标体系，结合GIS空间分析法与地理探

测器分析辽宁省人居环境系统耦合度与协调度的

时空格局，探讨人居环境内部系统发展是否是一

种协调的动态耦合关系，同时分析其驱动力，以期

为合理安排人居环境建设投资，促进内部系统协

调发展提供理论支持，为东北老工业基地振兴提

供科学依据。

11 数据与方法

11..11 指标选取与数据来源指标选取与数据来源

建设良好的人居环境要从系统协调角度出

发。遵循指标体系建立的科学性、全面性、可操

作性、可比性和以人为本的原则，在前人研究基

础上[21]，参考《宜居城市科学评价标准》[22]，全面兼

顾5个子系统，选择39项指标，构建人居环境内部

系统耦合协调发展评价指标体系（表 1）。人居环

境正向指标指数值较大，表示人居环境质量越好，

负向指标指数值越小，表示人居环境的质量越好。

本研究选取辽宁省 14 个地级市作为研究

区域，指标数据主要来源于 2005~2016 年《辽宁

省统计年鉴》[23]、《中国城市统计年鉴》[24]等。由

于选取指标数据时标准不同，数据间的量纲、

量级存在差异，本文使用极差标准化法进行数

据处理。

11..22 研究方法研究方法

1.2.1 耦合协调度模型

耦合采用系统论思想，对不同变量间的协同

变动全面分析而不考虑因果关系[25]，因此将这个概

念引入人居环境系统研究。

1）计算五大系统综合评价指数。根据前人

研究成果[25,26]将人居环境系统5个子系统综合评价

函数分别表示为：

表表11 辽宁省城市人居环境系统耦合协调度指标体系辽宁省城市人居环境系统耦合协调度指标体系

Table1 The evaluation index system of urban human settlements in

Liaoning Province

目标层

人居环

境系统

耦合协

调度

准则

层

人类

系统

居住

系统

支撑

系统

自然

系统

社会

系统

指标层

性别比

人口自然增长率

60岁以上人口比率

城市人口密度

建成区面积

建成区绿化率

人均居住面积

人均公园绿地面积

自来水普及率

道路照明灯

人均生活用水量

公路总里程

每万人拥有公交数

人均道路面积

邮电业务总量

每万人拥有医疗床位数

城市污水日处理能力

城市燃气普及率

每万人互联网用户

文化艺术馆个数

影剧院个数

体育馆个数

文娱消费支出

人均污水排放总量

年平均气温

年平均降水量

年日照时数

年平均相对湿度

人均工业废气排放总量

人均工业固体废物产生量

报刊期发数

人均GDP

在岗工年平均工资

固定资产投资

制造业占GDP比重

制造业就业比重

第三产业占GDP比重

第三产业就业比重

失业率

指标

属性

负向

负向

负向

负向

正向

正向

正向

正向

正向

正向

正向

正向

正向

正向

正向

正向

正向

正向

正向

正向

正向

正向

正向

负向

正向

正向

正向

正向

负向

负向

正向

正向

正向

正向

正向

正向

正向

正向

负向

单位

%

‰

%

人/km2

km2

%

km2

m2

%

千盏

L

km

辆

m2

万元

床

万 t

%

人

个

个

个

元

t

℃

mm

h

%

m3

t

万份

元

元

元

%

%

%

%

%
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l = 1

q

dlul，t( )v =∑
p = 1

r

epvp （1）

式中，f(x)表示人类系统综合评价指数；g(y)表示居住

系统综合评价指数；h(z)表示支撑系统综合评价指

数；s(u)表示自然系统综合评价指数；t(v)表示社会系

统综合评价指数；xi、yj、zk、ul、vp表示5个子系统各要

素标准化后的值，ai、bj、ck、dl、ep则分别表示5个系统

各要素的权重，m、n、o、q和 r分别表示 5个子系统

要素个数。耦合不考虑变量间的因果关系，故权

重可通过熵权法这种客观赋权方法确定。

2）计算五大系统耦合度。将容量耦合系数

模型推广到人居环境 5个子系统中可以得出子系

统相互作用的耦合度模型，其表达式为：

C = 5{[ f( )x × g( )y × h( )z × s( )u × t( )v ]/

[ f( )x + g( )y + h( )z + s( )u + t( )v ]
5}1/5

（2）

式中，C为耦合度，范围为[0,1]。当C=0时说明5个

子系统之间或其内部要素处于无关状态，人居环

境将向无序方向发展。当C=1时表明各个子系统

之间达到良性耦合并趋向于新的有序结构。根据

中值分段法[25,26]对耦合度类型进行划分（表2）。

表表22 耦合度类型划分标准耦合度类型划分标准

Table 2 The classification criteria of coupling degree

耦合度

0.00~0.30

0.30~0.50

0.50~0.80

0.80~1.00

耦合度发展阶段

低水平耦合阶段

拮抗阶段

磨合阶段

高水平耦合阶段

3）计算五大系统耦合协调度。耦合度更多反

映的是系统要素相似性，人居环境系统发展还需

了解各子系统间相互耦合的协调程度，因此进一

步构造耦合协调度模型。其计算公式为：

C = D × T （3）

T =αf( )x + βg( )y + δh( )z +λs( )u + μt( )v （4）

式中，C为耦合度，D代表耦合协调度；T代表综合

协调指数，α、β、δ、λ、μ为待定系数，本文认为5个子

系统同样重要，均取0.2。采用中值分段法[16,26]得出

耦合协调类型划分标准（表3）。

1.2.2 趋势面分析

趋势面利用空间数据拟合出一个数学曲面来

说明较大空间跨度的地理要素观测值在空间上的

变化趋势与分布规律[27]。本研究以 2005 年、2009

年、2013年和 2016年 4个时间截面的耦合协调度

为数据，运用趋势面法分析辽宁省人居环境系统

耦合协调度的总体分异趋势。设Zi(xi, yi)为第 i个
城市的位置，(xi，yi)为平面空间坐标，X轴代表东西

方向，Y轴代表南北方向。

1.2.3 地理探测器模型

本文运用因子探测器 [28,29]探究人居环境系统

内部驱动因子X对属性Y即耦合协调度的影响，模

型如下：

q = 1 - 1
Nσ2∑

h = 1

L

Nhσ2
h （5）

式中，q为探测因子X的探测力值，h=1,…,L为因子

X的分层；N与Nh为整个区域与探测区的样本数；

σ2、σ2
h 代表整个区域与探测区域的Y值方差。q的

取值区间为[0,1]，q值越大，说明因子X对属性Y的

影响度越高[30]。

22 结果与分析

根据耦合度、耦合协调度公式测算出辽宁省

人居环境系统 2005~2016年耦合度与耦合协调度

的变化，结果如图1。

22..11 耦合度和耦合协调度时序变化耦合度和耦合协调度时序变化

2.1.1 总体发展阶段差异

从整体上来看，辽宁省人居环境系统 2005~

2016年耦合度与协调度的变化均呈现出缓慢上升

的趋势，5 个子系统内部相互作用的程度不断增

强。耦合度类型一直为高水平耦合型，耦合协调

度类型从濒临失调型演变为勉强耦合协调型。

根据耦合协调度变化，将2005~2016年间辽宁

省人居环境发展分为 4个阶段：① 濒临失调阶段

耦合协调度

0.00~0.09

0.10~0.19

0.20~0.29

0.30~0.39

0.40~0.49

耦合协调

度等级

极度失调

严重失调

中度失调

轻度失调

濒临失调

耦合协调度

0.50~0.59

0.60~0.69

0.70~0.79

0.80~0.89

0.90~1.00

耦合协调

度等级

勉强耦合协调

初级耦合协调

中级耦合协调

良好耦合协调

优质耦合协调

表表33 耦合协调度类型划分标准耦合协调度类型划分标准

Table 3 The classification criteria of coupling coordinative degree
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（2005年）。此阶段社会系统发展水平滞后是人居

环境系统濒临失调的主要原因之一。自然系统的

综合评价水平远高于其他4个子系统。② 勉强耦

合协调阶段（2006~2011年）。2006~2010年耦合度

与协调度呈波动上升趋势，人类系统综合评价水

平出现大幅度增长，自然系统 2008年达到峰值后

开始下降。2010~2011 年耦合度与协调度均下

降。③ 初级耦合协调阶段（2012~2013年）。耦合

度与耦合协调度呈现小幅度上升态势。这一阶段

十二五规划提出了“全面振兴东北地区等老工业

基地”政策。④ 勉强耦合协调阶段（2014~2016

年）。耦合度与协调度呈下降趋势。

2.1.2 城市发展阶段差异

城市间耦合协调度差异最大出现在 2011年，

沈阳（最高）与阜新（最低）相差246%，差距最小出

现在 2006 年，大连（最高）与朝阳（最低）相差

179%。14 个城市根据协调度数值变化不同可分

为3类：第1类为高值区，包括沈阳、大连；第2类为

中值区，包括鞍山、抚顺、本溪、丹东、锦州、营口、

辽阳、盘锦、铁岭、朝阳、葫芦岛；第3类为低值区即

阜新，如图2所示。

高值区城市中，大连人居环境协调发展较平

稳，沈阳波动变化较大。中值区城市变化趋势相

似、位次稳定。随着辽宁沿海经济带被纳入国家

图1 辽宁省2005~2016年人居环境系统耦合度和耦合协调度

Fig.1 The coupling degree and coupling coordination degree of human settlements from 2005 to 2016 in Liaoning Province

图2 2005~2016年辽宁省14市人居环境耦合协调度

Fig.2 The coupling coordination degree of human settlements from 2005 to 2016 of 14 cities in Liaoning Province

1211



地 理 科 学 39卷

战略，营口与盘锦人居环境耦合协调度增速明显

加快。低值区阜新产业基础与公共设施建设都比

较薄弱，人居环境系统整体低水平发展。

22..22 耦合协调度的空间分异特征耦合协调度的空间分异特征

基于4个时间截面的耦合协调度数据，绘制人

居环境系统耦合协调度空间分布图（图3）。

1）空间分布呈分散状态。辽宁省 14市人居

环境系统耦合协调度呈上升趋势，部分城市出现

回落现象。协调类型以濒临失调和勉强耦合协调

为主，未出现优秀耦合协调。利用ArcGIS全局自

相关分析计算出2005年、2009年、2013年、2016年

耦合协调度分布的全局 Moran’s I 估计值均为负

值，正态统计量Z值均未通过显著性检验，如表4，

说明辽宁省耦合协调度分布整体上不存在空间依

赖性，呈分散状态。选用趋势面分析进一步探索

耦合协调度在空间上的分布规律与变化趋势，如

图 4，可以看出省域的东西方向上，空间演变趋势

由倒U型逐渐向一字型演变，说明人居环境系统

内部互动强度中部高于东西部的差距逐渐减小。

南北方向上的趋势线由斜线型向“L”型演变，即南

部耦合协调度高于北部，南部与北部的内部互动

强度逐渐增强超过中部。

2）中间向两侧递减的“屋脊”式格局。耦合

协调度最高的地区为沈阳、大连、鞍山；最低的地

区为阜新、朝阳，呈现出从中间向两侧递减的屋脊

式格局。从区域角度来看，辽中（沈阳、鞍山、辽

图3 辽宁省人居环境系统耦合协调度空间分布

Fig.3 The spatial distribution of coupling coordination degree of human settlements in Liaoning Province
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阳）与辽南地区（大连、营口）人居环境系统耦合协

调度高于辽东（抚顺、本溪、丹东）、辽西（阜新、朝

阳、锦州、葫芦岛、盘锦）、辽北地区（铁岭）。

3）双核结构。沈阳与大连远高于其他城市，

作为双核引领辽宁省人居环境系统协调的发展。

沈阳地处辽宁省腹地，是“沈阳经济区”的中心城

市，实力雄厚。大连市是东北老工业基地龙头城

市、辽宁沿海经济带的核心城市，经济发展水平

高，外资企业、医疗资源、科研院所、商贸物流中心

集中，投资环境和公共服务优势突出。其中沈阳

与大连的每万人医疗床位数、互联网用户、文娱消

费支出指标均值是其余城市的198%，固定资产投

资指标均值是其余城市的127%，因此可以说明两

市以雄厚的基础与国家政策支持成为辽宁省人居

环境协调发展的两极。

22..33 耦合协调类型的空间组合耦合协调类型的空间组合

耦合度与耦合协调度空间分布上并不是一致

的，将耦合度C值与协调度D值组合起来，把研究

区域划分为 5种类型（表 5），绘制耦合协调类型的

空间组合分布图（图5）。

表表55 辽宁省人居环境系统耦合协调类型空间组合辽宁省人居环境系统耦合协调类型空间组合

Table 5 The coupling and coordination type space combination of

the human settlements system in Liaoning Province

耦合协调类型空间组合

中耦合低协调区

中耦合过渡协调区

高耦合低协调区

高耦合过渡协调区

高耦合高协调区

耦合度范围

0.50≤C＜0.80

0.50≤C＜0.80

0.80≤C＜1.00

0.80≤C＜1.00

0.80≤C＜1.00

耦合协调度范围

D＜0.40

0.40≤D＜0.60

D＜0.40

0.40≤D＜0.60

0.60≤D＜1.00

中耦合低协调区。4个典型年份中，2005年朝

阳、2016年阜新属于中耦合低协调区。2009年朝

阳市发展为高耦合过渡协调型，人居环境内部系

统作用力与子系统发展同步性均有一定提高。

中耦合过渡协调区。2005年铁岭与丹东均属

图4 辽宁省耦合协调度空间变化趋势

Fig.4 The variation trend of coupling coordination degree in Liaoning Province

表表44 辽宁省城市人居环境系统耦合协调度的辽宁省城市人居环境系统耦合协调度的

MoranMoran’’ss II估计值估计值

Table 4 Moran’s I estimate of the coupling coordination degree of

urban human settlements system in Liaoning Province

年份

2005

2009

2013

2016

Moran’s I

−0.164

−0.203

−0.179

−0.157

Z(I)

−0.678

−0.544

−0.723

−0.735

P

0.432

0.568

0.487

0.417
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于中耦合过渡协调区。随后由于子系统发展同步

性逐渐提高，二者都发展为高耦合过渡协调区。

高耦合低协调区。4个时间截面中，2009年、

2013年阜新为高耦合低协调区，人居环境发展水

平与系统资源不匹配，子系统发展的同步性亟待

提高。

高耦合过渡协调区。该类城市多为能源型

城市，环境压力大。鞍山虽属于高耦合过渡协

调区域，但耦合协调度与系统综合评价水平明

显高于其他城市，可称为副中心城市，未来发展

潜力巨大。作为一座重工业城市，鞍山在环境

治理方面投入颇多，发展经济并未以牺牲生态

环境为代价。

高耦合高协调区。在4个典型年份中，沈阳与

大连均属于高耦合高协调区。2013年时该类型城

市数量达到11个，但是在2016年高耦合高协调区

范围出现收缩。

22..44 城市人居环境系统协调驱动力城市人居环境系统协调驱动力

采用变异系数法探测内部因子对整体系统协

调发展的影响力，选择变异系数最大的指标即人

类系统中的城市人口密度，居住系统中的人均居

住面积，支撑系统中的每万人互联网用户，自然系

统中的人均污水排放总量，社会系统中的人均

GDP作为地理探测器中的探测因子。

通过地理探测器模型计算 2005 年、2009 年、

2013年、2016年各探测因子对辽宁省人居环境系

统耦合协调度影响力 q值如表 6，可以看出 4个时

间截面中人均GDP、人均居住面积都是影响人居

图5 辽宁省人居环境耦合协调类型空间组合分布

Fig.5 The spatial composite distribution map of different categories based on coupling coordination degree

of human settlements in Liaoning Province
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环境系统协调发展的重要因素。2005年主要受人

均GDP、人均居住面积与人均污水排放总量3个因

子影响；2009 年城市人口密度因子也影响显著；

2013年中每万人互联网用户因子的影响能力显著

增加；2016年更多地受人均GDP、人均居住面积、

每万人互联网用户的影响，每万人互联网用户因

子排在第3位。综合来看，人居环境系统内部的耦

合协调发展是各种要素从不同角度对人居环境子

系统相互作用驱动的结果。

1）人的需求是人居环境系统协调发展的根

本动力。人类与自然是人居环境系统中的 2 个

基本系统，从表 6 可以看出城市人口密度与人均

居住面积 2 个因子的 q 值相对稳定。人作为人居

环境的主体，自身需要的改变使人口出现集聚和

扩散现象，从而导致其他几个子系统的结构改变

从而对人居环境系统的协调发展产生影响。自

然系统是聚居产生并发挥功能的基础。由于人

民生活水平的逐渐提高，人类子系统与自然子系

统对人居环境系统协调发展的影响程度开始逐

渐减弱。

2）经济驱动力是人居环境系统协调发展的

主导动力。4个年份的人均GDP影响力 q值保持

稳定增加，经济水平发展对人民生活水平的提

高、自然环境的修复发展、公共设施建设、教育事

业的发展、科研能力等方面都具有正向驱动作

用。因此社会系统的发展是人居环境系统协调

发展基础。

3）住房是促进人居环境协调发展强有力的

工具。城市是一个连续的居住系统，居住问题是

中国当代重大问题之一。人均居住面积因子对人

居环境协调发展的影响力 q 稳定，主要由于 20世

纪 90年代以来中国启动城市住房制度改革，住房

体系基本由市场调节，人均住房面积不断增加。

4）互联网发展是人居环境系统的新型驱动

力。从表 6中可看出 2013年、2016年每万人互联

网用户因子的影响力相比 2005年、2009年增加约

1倍。“十二五”期间正是中国互联网蓬勃发展的 5

a，在这期间互联网对人居环境协调的贡献率明显

提升。互联网发展影响高新技术的发展、人们生

活的便利程度等，对城市人居环境的协调发展越

来越重要。

33 结论

在建立人类、居住、支撑、自然、社会系统 5个

人居环境内部子系统的耦合协调模型基础上，分

析 2005~2016年辽宁省人居环境协调发展的时空

特征与演化，得到以下主要结论：

1）整体来看，2005~2016 年辽宁省人居环境

系统的耦合度缓慢上升，处于高水平耦合阶段；耦

合协调度逐渐上升，呈分散格局，由濒临耦合协调

阶段转变为勉强耦合协调阶段。在省域的东西方

向上，空间演变趋势由倒U型逐渐向一字型演变，

南北方向上斜线型向“L”型演变。

2）从市域角度来看，各市人居环境系统耦合

协调度总体上呈现出“双核”分布规律，呈从中间

向两侧递减的“屋脊式”空间格局。

3）根据辽宁省人居环境系统耦合度及协调

度的时空分布特征，将全省分为中耦合低协调区、

中耦合过渡协调区、高耦合低协调区、高耦合过渡

协调区、高耦合高协调区5个类型区。

4）利用地理探测器分析发现耦合协调度空

间分异的驱动力包括人的需求、经济发展、住房以

及互联网发展等。人的需求是人居环境协调发展

的根本，经济发展为主要动力，住房为发展的工

具，而互联网发展则是新型驱动力。

目前中国城镇化正处在一个加速转型过程，

人居环境建设与优化已经成为城镇建设的主要任

务。辽宁省作为东北老工业基地的重要组成部

分，是中国城市建设的一个缩影，人居环境系统内

部不均衡不协调是其不可略过的发展阶段。本文

表表66 辽宁省人居环境系统耦合协调度影响因子影响力辽宁省人居环境系统耦合协调度影响因子影响力qq值值
Table 6 Impact of elements to coupling coordination degree (q) of human settlements in Liaoning Province

年份

2005

2009

2013

2016

城市人口密度

0.482

0.691

0.672

0.525

人均居住面积

0.671

0.711

0.756

0.734

每万人互联网用户

0.383

0.375

0.630

0.639

人均污水排放总量

0.722

0.689

0.594

0.435

人均GDP

0.735

0.771

0.991

0.978
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通过建立辽宁省人居环境内部系统综合评价指标

体系，运用耦合协调度模型、趋势面分析刻画了人

居环境系统内部耦合协调度时空演变过程，并选

取地理探测器模型探究驱动力，为探索宏观尺度

人居环境协调发展问题提供一种思路。人居环境

是一个复杂的巨系统，而本文仅从5个子系统方面

选取 39个指标来刻画人居环境协调发展过程，尚

缺少反映居民主观意愿的指标。同时仅使用静态

的面板数据，以地级市为研究单元对城市人居环

境耦合协调度的时空变化及驱动力进行了初步探

究。在今后的研究中将对人居环境系统的作用关

系与机制进行更小尺度的精细化研究。
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The Spatio-temporal Pattern Evolution and Driving Force of the Coupling Coordi-The Spatio-temporal Pattern Evolution and Driving Force of the Coupling Coordi-
nation Degree of Urban Human Settlements System in Liaoning Provincenation Degree of Urban Human Settlements System in Liaoning Province

Li Xueming1,2, Guo Yujie1,Tian Shenzhen1,Bai Zhizhen1, Liu He1

(1.School of Urban and Environmental Sciences, Liaoning Normal University, Dalian 116029, Liaoning, China; 2. Centre for Marine
Economy and Sustainable Development Research,Liaoning Normal University, Dalian 116029, Liaoning, China)

AbstractAbstract: Coupling coordination within the human settlements system is the basis for ensuring a balanced de-

velopment of the human settlements. This paper expounds the internal coordination of the human settlements

system and discusses the spatial and temporal distribution and driving force of the coupling and coupling coor-
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dination degree of human settlements in Liaoning Province, China. This paper builds the evaluation index sys-

tem of the coupled development of human settlements system based on the five subsystems of‘human-liv-

ing-support-nature-society’. The coupling model between two systems is extended to five subsystems of hu-

man settlements. The entropy method and GIS spatial analysis methods are used to analyze the spatial-tempo-

ral evolution characteristics of coupling coordination degree of human settlements system in Liaoning Prov-

ince from 2005 to 2016. The research shows that: 1) From 2005 to 2016, the coupling degree and coupling co-

ordination degree of the human settlements system in Liaoning Province showed a slow upward trend. There is

a difference in the degree of coordination between cities. The high value areas of coupling coordination degree

includes Shenyang and Dalian. The median area of coupling coordination degree includes Anshan, Fushun,

Benxi, Dandong, Jinzhou, Yingkou, Liaoyang, Panjin, Tieling, Chaoyang and Huludao. The coupling coordina-

tion degree low value area includes Fuxin. 2) The coupling coordination degree of human settlements in Liaon-

ing Province is in a dispersed pattern which presents a‘roof ridge’pattern and a‘dual-core structure’that de-

crease from the middle to the sides. In the east-west direction, the spatial evolution trend gradually evolves

from the inverted the‘U’shape to the‘—’shape, and the north-south direction changes from the tilted line

type to the‘L’type. The coupling coordination degree between Shenyang and Dalian has been in the top two,

far higher than other cities, as a dual core to lead the coordinated development of the human settlements sys-

tem in Liaoning Province. 3) There are five types of zones: medium coupling-low coordination zone, medium

coupling-transition coordination degree zone, high coupling-low coordination degree zone, high coupling-tran-

sition coordination degree zone and high coupling-high coordination degree zone. 4) We use geographic detec-

tor to explore the driving forces of the coupiling coordination within the human settlements system. The spatial

differentiation driving force mainly includes people's needs, economic development, housing and internet de-

velopment. People's needs are the basis for the coordinated development of the human settlements system. Eco-

nomic development is the main driving force, and housing is a tool for coordinated development. However, the

development of the Internet is a new driving force for the coordinated development of the human settlements

system.

Key wordsKey words: urban human settlements; coupling coordination degree; analysis of trend surface; spatio-temporal

pattern evolution; Liaoning Province
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