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摘要: 以大理市洱海东岸地区为例，运用地理集中度、脱钩指数及地理探测器等模型，从村域尺度分析 1988—
2015 年农村人口与聚落用地空间分布的脱钩状况及原因，并构建灰色预测模型对 2015—2024 年的变动态势进行预

测。结果表明: ( 1) 随时间的演进，农村人口空间分布变动较小且集中于洱海沿岸，而聚落用地集聚区呈远离洱海态

势; ( 2) 农村人口与聚落用地的空间分布由扩张与衰退脱钩状态并举向以扩张脱钩状态为主演变，二者地理集中度

的变动由以人口上升为主转为以聚落用地上升为主; ( 3) 农村人口与聚落用地空间分布的脱钩状况受农业生产力因

子变动的影响减弱而受经济基础、产业结构及人口结构因子变动的影响增强; ( 4) 2015—2024 年，农村人口与聚落用

地将以国道 G320 － G5611 一线为界，继续呈西密东疏的空间分布特点，人口地理集中度将整体提升，并以衰退强绝

对负脱钩和扩张相对负脱钩两类村庄为主。
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0 引言
自 20 世纪 80 年代我国城镇化与工业化加速发展以

来，城乡互动与农村人口的非农化转移不断加快，农村

居民的生产、生活观念及土地利用结构与格局均发生深

刻变革，农村地区的人地关系发生显著转变［1］。在城镇

化与工业化进程中，农村常住与户籍人口均在快速减

少，农村聚落用地效率显著降低，“空心村”“撂荒村”等

现象日趋凸显，农村地区不同发展要素间的分布变化及

关联耦合日趋失调，农村人口数量与聚落用地面积间的

变化呈明显的增减逆协同演进，给城乡人地资源的配置

与管理带来了新的挑战［2］。
作为农村自然及社会经济状况的重要载体，农村人

口及聚落用地时空分布与耦合态势的变化成为反映农

村地区人地关系的重要表征，并引起了学术界的广泛关

注。近年来，国内学者基于不同视角对农村人口的空心

化［3］、非农化［4］、老龄化［5］、空间流动［6 － 8］与聚落用地的

景观 形 态［9 － 10］、布 局 模 式［11］、时 空 演 变［12 － 13］、功 能 变

迁［14 － 15］、利用效率［16］、整治模式［17 － 18］及空间重构［19 － 20］

等方面进行剖析，并对二者的时空分布及耦合状况进行

宏观层面上的探讨［1 － 2］。总体看，当前仍以对我国中东

部平原丘陵及西北黄土丘陵沟壑区农村人口或聚落用

地单一视角的研究为主，对西南地区特别是西南少数民

族聚居区农村人口与聚落用地的研究明显不足，微观层

面上对二者时空分布及变化的耦合态势、驱动机制及模

拟预测研究有待深入。鉴于此，本研究以大理市洱海东

岸地区为例，综合运用地理集中度、脱钩指数及地理探

测器等模型，从村域尺度对农村人口与聚落用地空间分

布的脱钩状况及原因进行分析，并构建灰色预测模型对

其未来变动态势进行预测，以期对该区农村人口与聚落

用地间的时空耦合态势进行诊断，为有序推进该区农村

土地制度改革与协调农村人地关系提供科学依据。

1 研究区域与数据来源
1． 1 研究区域

选择大理市洱海东岸的双廊、挖色、海东及凤仪四

镇为研究对象。作为云南省高原湖泊生态脆弱区的典

型代表，区内石灰岩山地密集，荒地广布，水量贫乏，植

被稀少，农业经济效益与土地利用率极低，开发成本远

超平原地区，长期处于未开发状态。近年来，受开发区

建设及城镇上山等政策实施驱动，区内基础设施建设日

趋完善，产城规划日趋成熟，人地关系发生显著转变。
1988—2015 年区内农村人口占大理市的比重由 31． 6%
降至 29． 9%，聚落用地面积占大理市的比重则由 28． 8%
升至 32． 4%，在大理市高原湖泊生态保护治理、城乡互

动空间规划及人地关系转型升级中的作用日趋凸显。
1． 2 数据来源

数据包括农村聚落用地空间数据和区域发展属性

数据。以 1988—2015 年的 Landsat TM /ETM 及 SPOT 影

像为数据源，基于 ENVI 5． 1 对影像进行校正及配准等
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预处理，选取最大似然法，结合研究区特点，将该区土地

利用类型分为耕地、林地、草地、水体、灌丛地、人工覆被

用地及未利用地［21］。利用 1︰25 000 土地利用图和野外

采样点校正数据对土地利用分类结果进行精度验证，均

在 85%以上［21］。各行政村 1988 年以来的农村人口数、
农村经济总收入等属性数据来源于《大理市农村经济收

支情况统计年报》( 1988—2015 年) 、《大理市统计年鉴》
( 1988—2016 年) 、《洱源县国民经济和社会发展统计年

鉴》( 1988—2004 年) 及课题组实地调研资料［22］。

2 研究方法与理论模型
2． 1 地理集中度模型

地理集中度反映的是某因素在地域上的集中程度，

是衡量区域内部各研究单元农村人口与聚落用地空间

分布的有效指标［22 － 23］。公式为:

Ｒp it =
Pit∑Pit

Ait∑Ait
; Ｒs it =

Sit∑Sit
Ait∑Ait

。

式中: Ｒp it 和 Ｒs it 分别表示 i 村在第 t 年人口与聚落用地

地理集中指数; Pit，Sit，Ait 分别代表 i村在第 t 年的农村人

口数、聚落用地面积及国土面积［24］。
2． 2 Tapio 脱钩指数模型

参照已有的研究［25 － 26］，构建测度洱海东岸地区农村

人口与聚落用地空间分布脱钩状况的模型。公式为:

Ti( t0 － t1) =
( Ｒp it1 － Ｒp it0 ) Ｒp it0
( Ｒs it1 － Ｒs it0 ) Ｒs it0

=
ΔＲp i Ｒp it0
ΔＲs i Ｒs it0

。

式中: Ti( t0 － t1) 表示 i 村在 t0 至 t1 年间人口与聚落用地

空间分布的 Tapio 脱钩指数。根据 ΔＲs，ΔＲp，T 的大小，

将 Tapio 脱钩类型划分为扩张相对负脱钩( A) 、扩张连

接( B) 、扩张相对脱钩( C) 、扩张弱绝对脱钩( D) 、扩张

强绝对脱钩( E) 、衰退强绝对负脱钩( F) 、衰退弱绝对负

脱钩( G) 、衰退相对负脱钩( H) 、衰退连接( I) 、衰退相对

脱钩( J) 10 个类型。

2． 3 地理探测器模型
作为一种分析某种要素空间格局成因和机理的重

要方法，地理探测器模型已广泛应用到社会经济、产业

布局及土地利用等相关研究领域［27 － 31］。计算公式为:

PD，T = 1 － 1
n × σ2T

∑
m

i = 1
( nD，i × σ2TD，i

) 。

式中: PD，T 为影响因子 D 对脱钩指数 T 的解释力指标; n

和 σ2T 分别为研究区整体的样本( 行政村) 数和方差; m

为影响因子分区数; nD，i 和 σ2TD，i 分别为 D 指标在第 i 级

分区内的样本数和方差。
2． 4 灰色预测模型 GM( 1，1)

灰色预测模型 GM( 1，1 ) 是通过构建灰色微分预测

模型，对事物发展规律作出模糊性的长期描述，以生成

有较强规律性的数据序列。进而利用等时距观测的反

应，预 测 对 象 特 征 的 一 系 列 数 量 值 构 造 预 测 模

型［21，32 － 33］。参照已有成果［21，33］，通过构建 GM ( 1，1 ) 模

型对农村人口与聚落用地空间分布的脱钩进行预测。

3 农村人口与聚落用地空间分布
3． 1 农村人口空间分布

测算各村人口的地理集中指数，基于 ArcGIS 10． 1
自然间断分级法，由高到低划分为 4 个等级［22］( 图 1 ) 。
洱海东岸地区农村人口整体呈“近湖而聚”“逐地而居”
的空间分布特点，随着与洱海及耕地间距离的增加，地

理集中度显著降低。人口高度集中的Ⅰ、Ⅱ级村庄主要

分布在临近洱海的双廊镇西南部—挖色镇西部—海东

镇西南部—凤仪镇西北部一线。在远离洱海的双廊镇

中北部、凤仪镇南部及海东镇国道 G5611 以东的山区、
半山区主要分布有人口稀疏的Ⅳ级村庄。

随着时间演进，农村人口空间分布的阶段性变动差

异明显。2006 年前，受交通等区位条件限制，该区开发

程度较低，人口移动的频率与规模均较低，地理集中度

图 1 1988—2015 年洱海东岸地区农村人口地理集中指数分级
Fig． 1 Classification of rural population geography concentration index in east coast of Erhai Lake during 1988—2015
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变动较小; 2006—2015 年，随着双廊旅游的“井喷式”发

展、海东开发的提速、大理经济技术开发区的升级及环

海东路、G5611 等交通干线的建成通车，该区开发程度

显著提升，农村人口流动及地理集中度变动显著增加。
3． 2 农村聚落用地空间分布

测算各村聚落用地的地理集中指数，基于 ArcGIS
10． 1 自然间断分级法，将地理集中指数由高到低划分为

4 个等级［22］( 图 2 ) 。洱海东岸地区农村聚落用地的空

间分布受交通通达度影响显著，主要集聚轴为环海东

路—祥云路沿线，次要集聚轴为 G5611 沿线。60% 以上

聚落用地高度集中的Ⅰ、Ⅱ级村庄分布在环海东路—祥

云路沿线，聚落用地相对集中的Ⅲ级村庄主要在国道

G56—G5611 沿线布局，而交通不便的凤仪镇南部及双

廊镇中北部山区主要由聚落用地稀疏分布的Ⅲ、Ⅳ级村

庄构成。
随着时间演进，农村聚落用地空间布局变动的南北

分异明显。1988—2015 年，北部的双廊、挖色两镇洱海

沿岸村庄受南诏风情岛等旅游景区开发影响，大量聚落

用地转为商业及旅游用地，地理集中度有 所 下 降; 受

G56、G320 等交通干线建成通车驱动，作为海东低丘缓

坡开发核心区的海东镇南部及凤仪镇聚落用地地理集

中度整体上升。

图 2 1988—2015 年洱海东岸地区农村聚落用地地理集中指数分级
Fig． 2 Classification of rural settlements geography concentration index in east coast of Erhai Lake during 1988—2015

4 人口与用地空间分布的脱钩分析
4． 1 脱钩状态判断

上述分析发现，洱海东岸地区农村人口和聚落用地

地理集中度间存在反向变化及变化非同比等问题。为

进一步分析二者间的动态变化轨迹，引入 Tapio 脱钩指

数模型，基于各村 1988 年、1997 年、2006 年及 2015 年人

口与聚落用地地理集中指数对研究区不同时段人口与

聚落用地空间分布及变动的脱钩态势进行测度( 表 1) 。
1988—2015 年，洱海东岸地区各村人口与聚落用地

地理集中度变动的脱钩指数形态各异，扩张脱钩型村庄

数量略多于衰退脱钩型。① 位于凤仪镇中南部及海东

镇南部的丰乐、上和等 9 个村脱钩指数在 0 ～ 0． 8 之间，

属扩张相对脱钩状态。随着时间演进，此类村庄人口与

聚落用地地理集中度均呈上升态势，且人口增幅低于聚

落用地增幅。② 位于双廊及挖色两镇 G5611 以东山区

的石块及洱海沿岸“旧村组团”区的挖色等 5 个村属衰

退相对负脱钩。随着时间演进，此类村庄人口与聚落用

地地理集中度均有所下降，且聚落用地降幅高于人口降

幅。③ 随着时间演进，位于中南部 G5611 沿线与 G56 以

南的名庄、三哨及北部南诏风情岛景区周边的光邑等 7

个村人口与聚落用地地理集中度变化失调，人口地理集

中度下降而聚落用地上升，脱钩指数均小于 0，处于扩张

绝对脱钩状态。依据各村变化失调的差异程度，又可分

为扩张弱绝对脱钩和扩张强绝对脱钩两子类。④ 随着

时间演进，位于 G5611 凤仪镇中北部及海东镇南部段沿

线与环海东路双廊至挖色镇北部段沿线的庄科、上登及

双廊等 7 个村人口地理集中度上升而聚落用地下降，脱

钩指数小于 0，为衰退绝对负脱钩。
分时段看，洱海东岸地区多数村庄人口与聚落用地

地理 集 中 度 变 动 的 脱 钩 状 态 出 现 反 复 ( 表 1 ) 。①
1988—1997 年，衰退脱钩型村庄数量略多于扩张型，以

衰退弱绝对负脱钩和扩张相对脱钩两类村庄为主。表

明此阶段农村人口地理集中度整体上升而聚落用地地

理集中度变动呈显著的村域分异。② 1997—2006 年，各

村脱钩状态差异显著，以脱钩指数小于 0 的扩张绝对脱

钩和衰退绝对负脱钩村庄为主。表明此阶段农村人口

与聚落用地地理集中度的反向变动显著。③ 相较于前

两阶段，2006—2015 年扩张脱钩型村庄数量显著增加，

扩张相对脱钩及扩张弱绝对脱钩两类村庄数量占总体

的 85%以上。表明此阶段农村聚落用地地理集中度整

体上升而人口地理集中度变动的区域分异显著。
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表 1 1988—2015 年洱海东岸地区各村 Tapio 脱钩指数与状态
Tab． 1 Tapio decoupling index and state of villages in east coast of Erhai Lake during 1988—2015

村庄
1988—1997 年

脱钩指数 脱钩状态

1997—2006 年

脱钩指数 脱钩状态

2006—2015 年

脱钩指数 脱钩状态

1988—2015 年

脱钩指数 脱钩状态

大城 － 0． 010 0 G 0． 195 1 H 0． 065 8 C 0． 080 6 H
大建 － 0． 053 8 G － 0． 241 9 D － 0． 040 9 D － 0． 774 4 E
东山 － 0． 017 0 G － 0． 813 9 E 0． 352 3 C － 0． 336 4 G
丰乐 0． 065 1 C － 0． 340 1 G － 0． 024 2 D 0． 186 9 C
凤鸣 0． 044 1 C － 0． 829 0 E 0． 173 7 H 0． 916 1 I
高兴 0． 519 0 C － 0． 140 5 G － 0． 169 3 D 0． 213 3 C
光邑 0． 386 0 H － 0． 039 5 G － 0． 157 4 D － 0． 499 9 D
后山 － 0． 003 0 D － 0． 512 3 E 0． 095 0 C － 0． 100 5 D
伙山 1． 211 2 J － 1． 224 3 F － 0． 239 3 D 0． 468 9 H
吉祥 － 0． 198 0 D － 0． 037 7 G 0． 221 1 C 0． 062 9 C
江西 0． 058 2 C － 1． 959 9 F 0． 072 6 C 0． 132 1 C
锦阜 0． 064 0 C － 2． 506 2 E － 0． 064 3 D － 0． 050 4 D
康廊 － 0． 067 6 G － 0． 077 4 D 0． 120 7 C － 0． 190 1 G
乐和 0． 182 4 C 0． 150 0 C 0． 107 5 C 0． 126 7 C
名庄 0． 041 8 C － 1． 184 9 E － 0． 072 2 D － 0． 229 9 D
南村 0． 198 1 C 0． 294 3 C 0． 144 7 C 0． 160 2 C
青山 3． 605 3 J － 5． 384 8 F － 0． 075 0 D － 0． 656 2 F
三哨 － 0． 901 3 E 0． 484 1 H 0． 015 7 C － 10． 763 4 E
上登 － 0． 190 4 G － 0． 827 7 F 0． 083 6 C － 1． 864 7 F
上和 － 0． 352 9 G 0． 109 8 C 0． 333 0 C 0． 309 3 C
石块 － 0． 192 6 G 0． 105 4 H 0． 070 7 C 0． 022 2 H
双廊 － 0． 145 3 G － 0． 064 8 D － 0． 057 6 G － 0． 058 9 G
挖色 － 0． 087 2 G － 0． 209 7 D 0． 004 5 H 0． 028 4 H
文笔 － 0． 071 9 G － 0． 335 1 G － 0． 405 1 D － 0． 042 7 G
文武 － 0． 148 2 D 0． 136 5 H － 0． 113 1 D － 2． 878 1 E
五星 － 0． 831 3 F 0． 233 4 H 0． 058 9 C 1． 594 3 A
向阳 0． 060 6 H 0． 098 3 H － 0． 156 7 G 0． 020 6 H
云浪 － 0． 120 1 G 0． 212 7 C － 0． 035 5 D 0． 590 7 C
长育 － 0． 070 0 G 0． 015 3 C 0． 003 0 C 0． 130 0 C
庄科 0． 247 8 C － 0． 028 3 G 0． 130 3 C － 1． 171 4 F

4． 2 脱钩原因分析
洱海东岸地区农村人口与聚落用地空间分布及变

化的“脱钩”显著，且呈明显的时空分异。为探索其原

因，首先，引入地理探测器模型，综合考虑研究区特色并

借鉴国内外的相关研究，从经济基础、农业生产力、产业

结构及人口结构等方面凝炼出 11 项指标。其次，进一

步测度不同研究时段内各指标的变动幅度，并将其作为

影响农村人口与聚落用地空间分布脱钩状况的地理探

测要素变量。最后，采用 ArcGIS 自然裂点分级法将各指

标要素分别划分为 4 级，基于地理探测器模型分别计算

1988—1997 年、1997—2006 年、2006—2015 年及 1988—
2015 年各要素对洱海东岸地区农村人口与聚落用地空

间分布脱钩状态的影响程度( 表 2 ) 。结果显示: 不同研

究时段内影响农村人口与聚落用地空间分布脱钩状态

的因素在一定程度上保持一致，但仍存在差异。
1988—2015 年，农村人口与聚落用地空间分布的脱

钩状态主要受农业生产力及产业结构变动影响。影响

程度位列前三的分别是农业劳动生产率变动、非农产业

产值占农村经济总产值比重变动及农村人均经济产值

变动，且前两位的影响力 P 值均为第三位的两倍以上。

分时段看，农村人口与聚落用地空间分布的脱钩经

历了由受农业生产力变动影响为主向受经济基础变动、
产业结构变动及人口结构变动共同影响 的 演 进。①
1988—1997 年，人均拥有有效灌溉面积变动、户均人口

数变动及拥有耕地总面积变动对“脱钩”状况的影响显

著高于其他因素。② 1997—2006 年，影响“脱钩”状况

的因素中位列前三的变为人均拥有有效灌溉面积变动、
户均人口数变动及农民人均纯收入变动。相较于上一

阶段，人均拥有有效灌溉面积变动及户均人口数变动的

影响力排名不变但其影响力 P 值显著下降而农民人均

纯收入变动的影响力排名与 P 值则明显提升。表明此

阶段农村人口与聚落用地空间分布的脱钩状况虽仍受

农业生产力变动影响，但其影响程度有所下降，而经济

基础变动的影响开始凸显。③ 受相关政策实施的驱动，

相较于前两阶段，2006—2015 年影响“脱钩”状况的因素

变动显著，位列前三的变为农村经济总产值变动、第一

产业产值占农村经济总产值比重变动及农业劳动力占

农村总人口比重变动。表明此阶段经济基础、产业及人

口结构变动对农村人口与聚落用地空间分布脱钩状况

的影响明显提升，而农业生产力变动的影响显著降低。
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表 2 各探测要素对农村人口与聚落用地空间分布脱钩状况的影响程度

Tab． 2 Influence degree of each detecting factor on the decoupling of spatial distribution of rural population and settlements

类别 地理探测要素变量
P 值

1988—1997 年 1997—2006 年 2006—2015 年 1988—2015 年

经济基础

农村经济总产值变动 X1 0． 093 6 0． 049 7 0． 201 5 0． 037 4
农民人均纯收入变动 X2 0． 080 2 0． 180 6 0． 065 6 0． 059 0
农村人均经济产值变动 X3 0． 123 4 0． 042 3 0． 066 3 0． 092 2

农业生产力

拥有耕地总面积变动 X4 0． 174 9 0． 113 5 0． 132 6 0． 046 0
人均拥有有效灌溉面积变动 X5 0． 464 8 0． 204 1 0． 027 0 0． 045 2
农业劳动生产率变动 X6 0． 118 2 0． 147 2 0． 076 1 0． 222 4
单位农用地农业产值变动 X7 0． 129 3 0． 078 5 0． 056 3 0． 035 7
户均人口数变动 X8 0． 375 8 0． 180 9 0． 025 3 0． 059 7

产业结构
非农产业产值占农村经济总产值比重变动 X9 0． 135 8 0． 125 2 0． 080 5 0． 196 0
第一产业产值占农村经济总产值比重变动 X10 0． 123 2 0． 047 8 0． 154 9 0． 069 8

人口结构 农业劳动力占农村总人口比重变动 X11 0． 111 1 0． 112 1 0． 153 2 0． 045 4

5 人口与聚落用地的空间分布预测

参照相关研究成果［21，32 － 33］，基于洱海东岸地区各村

1988—2015 年农村人口与聚落用地数据，构建预测各村

2024 年人口总数及聚落用地面积的 GM( 1，1) 模型。通

过级比平滑及后验差检验等，分别对原始和预测数据序

列进行精度检验［21］。检验中发现，凤鸣、双廊、挖色及向

阳 4 个村不符合 GM( 1，1) 预测标准，予以剔除。
利用 GM( 1，1) 模型对洱海东岸地区村域人口总数

及聚落用地面积进行预测，计算各村 2024 年人口与聚落

用地地理集中指数( 图 3 ) 及 2015—2024 年人口与聚落

用地空间分布的脱钩指数及状态( 表 3) 。
2024 年农村人口将继续呈“近湖而聚”“逐地而居”

的空间分布特点，环海东路双廊及挖色镇沿线与国道

G5611 凤仪镇段—机场路—环海东路海东镇南部段沿线

将分别为人口的主、次要集聚轴。相较于 2015 年，2024
年各村人口地理集中指数将整体上升，且自北向南增幅

放缓，主要上升区在洱海沿线双廊及挖色镇段，次要上升

区在海东镇南部低丘缓坡开发区。
2024 年农村聚落用地空间分布将以国道 G320—

G5611 一线为界呈明显的东西分异，以西为聚落用地高

度集中分布区，以东聚落用地地理集中度整体较低。相

较于 2015 年，2024 年各村聚落用地地理集中指数变动

的区域差异显著，在区位条件优越的 G5611 凤仪镇沿

线、海东镇南部低丘缓坡开发区及环海东路双廊与挖色

镇沿线村庄聚落用地地理集中指数将显著提升，而在以

山区、半山区为主的 G5611 双廊与挖色镇以东及 G56 凤

仪镇以南村庄聚落用地地理集中指数将有所下降。
2015—2024 年，扩张脱钩型村庄数量将略多于衰退

脱钩型，并将以衰退强绝对负脱钩及扩张相对负脱钩两

类村庄为主，农村人口地理集中度将整体上升。相较于

2006—2015 年，2015—2024 年扩张相对脱钩型及扩张弱

绝对脱钩型村庄数量均将大幅减少，且 70% 以上转为衰

退强绝对负脱钩及扩张相对负脱钩型村庄。

图 3 2024 年洱海东岸地区
农村人口与聚落用地地理集中指数分级

Fig． 3 Classification of rural population and settlements geo-
graphy concentration index in east coast of Erhai Lake in 2024

表 3 2015—2024 年洱海东岸各村 Tapio 脱钩指数与状态
Tab． 3 Tapio decoupling index and state of

villages in east coast of Erhai Lake during 2015—2024

村庄
2015—2024 年

脱钩指数 脱钩状态
村庄

2015—2024 年
脱钩指数 脱钩状态

大城 － 1． 727 7 F 名庄 2． 042 8 A
大建 － 0． 113 5 D 南村 1． 224 6 A
东山 3． 612 2 A 青山 － 16． 039 2 F
丰乐 － 1． 906 2 F 三哨 － 0． 326 5 G
高兴 － 2． 153 9 F 上登 3． 972 9 A
光邑 － 9． 687 7 F 上和 0． 901 2 B
后山 0． 698 6 C 石块 － 1． 005 0 F
伙山 － 2． 825 3 F 文笔 － 1． 138 8 F
吉祥 － 9． 139 8 F 文武 － 0． 640 7 F
江西 3． 124 0 A 五星 11． 463 5 A
锦阜 1． 400 7 A 云浪 1． 025 0 B
康廊 0． 506 1 C 长育 0． 235 0 C
乐和 0． 899 7 B 庄科 － 0． 592 9 F
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6 结论与讨论

6． 1 结论
随着与洱海距离的增加，研究区农村人口与聚落用

地地理集中度均呈圈层递减，祥云路—环海东路及国道

G5611 沿线分别为人口与聚落用地的主次要集聚轴; 随

着时间演进，农村人口空间布局变动较小且集中于洱海

沿线，而聚落用地集聚区呈远离洱海布局态势。
随着时间演进，研究区多数村庄人口与聚落用地空

间分布的脱钩状态出现反复，经历了由以衰退弱绝对负

脱钩与扩张相对脱钩型村庄为主向扩张相对脱钩与扩张

弱绝对脱钩型村庄为主的演变。
1988—2015 年，研究区农村人口与聚落用地空间分

布的脱钩状态经历了由受农业生产力变动影响为主向受

经济基础、产业结构及人口结构变动共同影响的演进。
经济基础、产业结构及人口结构因子的变动对其影响显

著提升而农业生产力因子变动的影响整体下降。
2024 年 农 村 人 口 与 聚 落 用 地 整 体 将 以 G320—

G5611 一线 为 界，继 续 呈 西 密 东 疏 的 空 间 分 布 特 点;

2015—2024 年，农村人口地理集中度将整体提升而聚落

用地地理集中度变动的区域分异显著，扩张脱钩型村庄

数量将略多于衰退型，并将以衰退强绝对负脱钩和扩张

相对负脱钩两类村庄为主。
6． 2 讨论

关于农村人口与聚落用地空间分布的脱钩及预测分

析可为后续关于农村聚落区位选择与优化的分析提供借

鉴，随着“乡村振兴”等战略的实施与推进，基于村域人

地关系视角出发，综合考虑民族共生与政策调控等影响，

进一步深入到自然村乃至农户尺度，并与 PＲA ( 参与式

农村评估) 等社会调查研究方法相结合，探讨农村人口

与聚落用地空间分布的优化路径及与农村城镇化的协调

发展将是本研究未来分析的重点。
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Decoupling and Prediction Analysis of Spatial Distribution of Ｒural Population
and Settlement: Taking East Coast of Erhai Lake in Dali City as An Example

ZHANG Lei1a，WU Youde1b，2，LI Jun1c

( 1a． School of Tourism and Geographic Science，
1b． Chinese Language and Culture College，1c． School of Economics and

Management，Yunnan Normal University，Kunming 650500，China; 2． Collaborative Innovation
Center for Geopolitical Setting of Southwest China and Borderland Development，Kunming 650500，China)

Abstract: Takeing east coast of Erhai Lake in Dali City as an example，from the perspective of village area，

this paper measures the decoupling status and causes of spatial distribution of rural population and settlements from
1988 to 2015 by using geographic concentration，decoupling index and geographical detector model，and constructs
GM ( 1，1) model to predict its change tendency during 2015—2024． The results are as follows: ① With time go-
ing on，the spatial distribution of rural population in this area has changed little and concentrated along the Erhai
lake，while the agglomeration area of settlements showed a trend away from Erhai; ② The spatial distribution of ru-
ral population and settlements have experienced the evolution from both expansion and recession decoupling state to
dominated expansion decoupling state，the change of geographical concentration have turned from mainly with popu-
lation growth to mainly with settlements growth; ③ The influence of changes in agricultural productivity factors on
the decoupling state of spatial distribution of rural population and settlements is weakened while the influence of
changes in economic base，industrial structure and population structure factors is enhanced; ④ During 2015—
2024，both rural population and settlements will be bounded by G320—G5611，continue to show the spatial distri-
bution characteristics of“west dense and east sparse”，the population geography concentration will be overall up-
grade，two types of villages as decay strong absolute negative decoupling and expansion relative negative decoupling
will come into dominated．

Key words: rural population; rural settlements; decoupling analysis; prediction analysis; east coast of Erhai
Lake
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