
第 35 卷   第 22 期                        农 业 工 程 学 报                               Vol.35  No.22 

      2019 年     11 月          Transactions of the Chinese Society of Agricultural Engineering           Nov. 2019    47   

 

云南边疆少数民族地区村域多维贫困测度及空间分异研究 
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摘  要：边疆少数民族地区的农村贫困治理一直是脱贫攻坚战略中最难啃的“硬骨头”，揭示村域农村多维贫困时空分异

规律，对于促进边疆少数民族地区农民脱贫增收具有重要意义。该文以云南省镇沅县为研究对象，在构建村域多维贫困

测度指标体系的基础上，运用多维贫困测度模型、Moran 指数、地理探测器模型等方法，对镇沅县 109 个村的多维贫困

程度、空间格局以及主导因素进行研究。结果表明：镇沅县村域多维贫困程度较高，有 55 个村处于高贫困水平，空间格

局表现为“东西高、南北次高、中心低”的结构特征，即贫困程度较高的村集中于东部的哀牢山区和西部、北部的无量

山区，贫困程度较低的村主要集中于以县城为中心的恩乐镇、按板镇东部和古城镇北部地区；空间关联格局研究表明，

镇沅县村域多维贫困空间上存在着显著的集聚特征，集聚的低值中心主要分布在中部恩乐镇和按板镇，集聚的高值中心

主要分布在西部的振太镇；影响镇沅县村域多维贫困空间分异的主导因素包括人均耕地面积、25°坡度以上耕地面积比

例、有无出村公交线路、到县政府驻地车程时间、农药使用强度、地质灾害强度、土地流转面积比例、贫困人口比例、

年人均纯收入等。地方政府应该根据区域优势资源，制定合理且有针对性的扶贫策略。 
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0  引  言  

解决贫困问题是人类进入 21 世纪后亟待解决的共同

问题和首要目标，一直受到全球各国政府和学术界关注

的焦点。中国自 2014 年实施精准扶贫战略以来，农村反

贫困取得了巨大成就，绝对贫困人口从 2014 年的 7 071

万减少到 2018 年底的 1 660 万，国家贫困县减少了 153

个，贫困发生率由 10.2%下降至 3.1%[1]。目前中国农村扶

贫开发任务的焦点和难点已经由大规模的普惠扶贫，转

变为针对深度贫困地区和深度贫困农户的精准扶贫，扶

贫方式也由“大水漫灌”向“精准滴灌”转变[2]。由于资

源禀赋、区位条件和发展历史等因素不同，中国农村的

贫困问题在空间上存在显著的差异性和集聚性的特点，

全国 60%的农村贫困人口和 80%的贫困村集中于 14 个集

中连片贫困地区，囊括了生态脆弱地区、资源匮乏地区、
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少数民族地区、革命老区[3-4]。 

西方学术界在贫困的概念、评价标准、研究方法等

方面进行了广泛深入的研究。贫困概念的不断深化，从

物质贫困上升到能力贫困和权力贫困，贫困的维度也由

单维的经济贫困向包括收入、住房、教育、医疗等多维

贫困转变[5]。目前在学术界对多维贫困的测度还没有一个

统一的标准，但不同的学者从不同的角度提出了诸多测

度方法和标准，Alkire 和 Foster 从收入、健康、教育等方

面选取指标构建了多维贫困指数（multidimensional 

poverty index，MPI），也称为 A-F 贫困测度法[6]。联合

国开发计划署（UNDP）在 MPI 的基础上，提出了一套

“3+10”评价指标体系，即 3 个维度、10 项指标。随后学

者们进行了大量的实证研究[7-9]。以 Partridge 等为代表的

学者对指标体系进行了丰富和发展，增加了政治权利、

心理素质和就业环境等内容[10]。在测度方法方面，包括 S

指数、T 指数、K 指数、FGT 指数、A-F 指数等方法得到

了广泛的运用[11-12]。其中 A-F 指数既考虑了收入维度的

主导地位，也兼顾了多维视角下的福利评价，运用最广

泛，但是对遭受多维剥夺个体的分布与转移情况并不敏

感[6]。以 Wagle 为代表的学者认为区域贫困主要受资源禀

赋、人力资本、人口结构和地区发展水平等因素影响，

解决区域经济发展的人力资本和区位条件是反贫困的主

要措施[13]。Ravallion 认为影响个体贫困包括内部因素和



农业工程学报（http://www.tcsae.org）                                2019 年   

 

48 

外部因素 2 个方面，内部因素有家庭特征、个体特征等，

外部因素包括政策环境、自然灾害等，并指出提高受教

育程度是反贫困的关键[14]。 

中国学术界对农村贫困的研究虽然起步较晚，但成

果越来越丰富。在引入多维贫困的概念后，对其内涵进

行了深化和发展，多维度中包括了“一水平、两不愁、

三保障”等内容，即收入水平、饮食不愁、穿着不愁，

教育保障状况、医疗保障状况、住房保障状况 [15-17]。在

构建多维贫困测度指标体系中，基本囊括了“两不愁、

三保障”的内容。例如有学者对重庆市县域农村多维贫

困空间分异及影响因素进行了研究[18]。在多维贫困的研

究尺度上，区域贫困与个体贫困均有所涉及，但以宏观

尺度为主[19-22]。刘艳华等以全国县域为研究单元，基于 6

个维度构建多维贫困测度指标体系，对全国农村多维贫

困空间格局进行了研究[23]。罗刚等基于地理资本，对重

庆市 1919 个市级贫困村的多维贫困度进行了研究[24]。文

琦等研究了黄土高原村域多维贫困空间异质性，提出推

进新型城镇化建设，实现公共服务均等化，从根源上解

决农村医疗、住房、交通设施落后等难题的建议[25]。梳

理农村多维贫困的国内外研究现状发现，目前在研究区

域上边疆地区、少数民族地区研究较少，在村域尺度上

较多以抽样的方式选取部分村进行研究[26-28]，较少以行

政区内所有村为研究对象。本文选取边疆少数民族地区

云南省镇沅县为例，以县域所有行政村为研究对象，构

建村域尺度多维贫困测度指标体系，对贫困的程度、空

间分异及影响因素进行研究，揭示影响农村多维贫困空

间分异的主导因素，为边疆少数民族地区的脱贫攻坚工

作提供政策建议。 

1  研究区概况 

云南省位于中国西南边陲，东部与贵州、广西为邻，

北部与四川相连，西北部紧依西藏，西部与缅甸接壤，

南部和老挝、越南毗邻，是中国民族种类最多的省份。

镇沅彝族哈尼族拉祜族自治县（以下简称镇沅县）是云

南省普洱市下辖县之一，位于云南省西南部、普洱市北

部，云贵高原西侧（图 1），地处“两山一江”（哀牢山、

无量山与澜沧江）之间。横断山脉纵谷区东南余梢，云

岭余脉的哀牢山和无量山纵贯全境，与河流相间，构成

北高南低、北向南走的“五谷五岭”地貌轮廓。镇沅平

均海拔 1 376 m。气候归属亚热带季风区内，地貌复杂，气

候垂直差异突出，形成热带、亚热带、暖温带 3 种气候类

型。全县辖 8 镇 1 乡 109 个村（居）民委员会 1 677 个村（居）

民小组，总人口 21.3 万人，居住着彝、哈尼、拉祜等 22 种

民族，其中少数民族人口 12.14 万人，占总人口 56.87%。

国土面积 4 223 km2，其中山区面积占 97.7%。有林地面积

342.25 万 hm2，活立木蓄积总量 3 434.12 万 m3，森林覆盖

率达 71.99%，是国内一类林区县。2001 年被认定为国家级

扶贫开发重点县，全县有贫困乡（镇）3 个、贫困村 76 个、

建档立卡贫困人口 10 611 户 37 677 人，主要致贫原因是缺

技术和疾病，其中缺技术 4 608 户 16 430 人、占 43.43%；

因病致贫 1 225 户 4 424 人、占 11.54%。  

 
图 1  研究区位置图 

Fig.1  Location of study area 
 

2  数据来源与研究方法 

2.1  数据来源 

研究以镇沅县 109 个行政村为研究对象，主要涉及

土地利用、生态环境、社会经济和农户调查等方面数据，

所有基础地理数据均经过粗差剔除和地理校正，时间节

点为 2018 年。为了使空间分布更直观和美观，以及数据

处理方便，文章中将镇沅县村社之间的飞地进行了合并

处理，并且剔除了哀牢山自然保护区。数据主要来源与

处理如下： 

1）土地利用数据包含耕地面积、后备耕地资源面积、

土地流转面积、有效灌溉面积等统计数据和耕地图斑、

坡度等矢量数据。耕地的平均坡度通过 ArcGIS 坡度分析

获取；主要由镇沅县国土资源局提供土地利用变更数据。 

2）调研数据主要来源于 2018 年精准扶贫第三方评

估实地调研，收集了全县 9 个乡镇 109 个行政村的“两

不愁、三保障”的相关数据。包含贫困人口数量、农村

恩格尔系数、“三留守”人口数量（留守老人、留守妇

女、留守儿童，以下简称“三留守人口”）、集体经济

水平、地质灾害发生次数、居住危房数量、无技能劳动

力人口数量、残疾和重病人数以及未参加产业培训的人

数等计量数据，并通过计算获取各项指标占比。 

2.2  评价指标体系 

农村多维贫困评价指标体系的构建是在实地调研的

基础上，参考部分学者的研究成果[28-30]，按照 A-F 贫困

测度方法，构建包括经济贫困、产业贫困、环境贫困和

发展贫困 4 个维度的镇沅县村域多维贫困测度指标体系

（表 1）。为了实现主客观权重的统一，采用层次分析法

（AHP）和熵值法（EVW）共同确定各维度和各指标权重。 

1）经济维度。选取贫困人口发生率、“三留守”人

口比例、年人均纯收入、年人均集体经济收入 4 个指标。

贫困人口比例反映了村贫困发生率，是贫困发生广度最

直接的指标。“三留守”人口比例贫困发生广度的延伸，

反映了农村留守老人、小孩和妇女的数量以及村内劳动

力资源状况。农民的年人均纯收入和人均集体经济收入，

反映了村集体以及农户个体家庭的经济收入水平，最直

接反映农村贫困的深度。 
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2）产业维度。产业扶贫是农民脱贫增收最可持续和

有效的途径，选取地均农作物产值、人均畜牧业产值、

耕地流转面积和合作社产值 4 个指标。其中，地均农作

物产值和人均畜牧业产值分别反映村农作物生产水平、

畜牧业发展水平。耕地流转面积比例，一方面能够反映

村内龙头企业发展情况，另一方面也反映耕地利用情况。

合作社产值是村集体经济收入来源和农业产业化经营现

状的反映，合作社产值越高代表农业产业化经营越好。 

3）环境维度。选取了化肥使用强度、农药使用强度、

人均垃圾桶数量和地质灾害强度 4 个指标，分别反映人

类制造的环境污染与自然环境灾害情况，以及在保护生

态环境方面人类所做的努力。化肥使用强度以化肥使用

总量与耕地总面积之比表示，农药使用强度以农药使用

总量与耕地总面积之比表示。随着对农村环境的重视程

度加深，处理农村垃圾是农村环境整治的一个重要方面，

人均垃圾桶数量指标，既反映处理农村生活生产垃圾的现

状，也反映了贫困治理在环境方面的可持续发展。地质灾

害强度，反映了区域内受自然环境不利因素影响的程度大

小，利用地质灾害发生面积与区域总面积的比值表征。 

4）发展维度。贫困现状是当前农村资源环境条件下

经济社会发展的状态，它只代表村域发展现状，不能反

映未来发展趋势。贫困农户或者贫困村能否可持续的脱

贫致富，除了个体努力之外，还与村的发展环境好坏有

关。本文从资源禀赋、教育情况、对外联系几个方面选

取了人均耕地面积、25°坡度以上耕地面积比例、有无

村小学、有无出村公交线路、村委到县政府驻地车程时

间等 5 个指标测度村域发展环境。 

表 1 村域多维贫困评价指标体系 

Table 1  Evaluation index of rural multidimensional 
poverty 

维度 
Dimension 

维度权重 
Dimension 

weight 

指标 
Index 

指标性质
Index 

properties

指标权重
Index 
weight

贫困人口发生率/% 正向 0.338 

三留守人口比例/% 正向 0.193 

年人均纯收入/万元 负向 0.258 

经济维度 
Economic 
dimension 

0.308 

年人均集体经济收入/万元 负向 0.211 

地均农作物产值/万元 负向 0.256 

人均畜牧业产值/万元 负向 0.243 

耕地流转面积比例/% 负向 0.187 

产业维度 
Industrial 
dimension 

0.162 

合作社平均产值/万元 负向 0.314 

化肥使用强度/kg 正向 0.207 

农药使用强度/kg 正向 0.217 

人均垃圾桶数量/个 负向 0.277 

环境维度 
Environmenta
l dimension 

0.211 

地质灾害强度/% 正向 0.299 

人均耕地面积/ km² 负向 0.215 

25°坡度以上耕地面积比

例/% 
正向 0.204 

有无村小学 负向 0.134 

有无出村公交线路 负向 0.215 

发展维度 
Development 

dimension 
0.319 

村委到县政府驻地车程时

间/min 
正向 0.232 

 

2.3  研究方法 

1）指标无量纲化 

    min max min/ij ij i i iY X X X X    （1） 

    max max min/ij i ij i iY X X X X    （2） 

式中 Yij为标准化后的指标值，Xij为第 i 年第 j 项指标原

始值；Xjmax 和 Xjmin 分别为相应指标的最大值和最小值，

其中公式（1）运用于正向指标，公式（2）运用于负向

指标。 

2）多维贫困测度模型 

本文构建的村域多维贫困评价指标体系由经济维

度、产业维度、环境维度和发展维度 4 个维度构成，每

个维度下分别设置了若干评价指标，通过维度综合权重

对各维度进行加权求和，求得研究区村域多维贫困指数

MPI，计算公式如下 

              1 1
MPI

N M

ij ij ii j
F w w

 
               （3） 

式中 N 为维度个数；M 为相应维度下的指标个数；Fij为

标准化后的指标值；wij 为指标权重；wi 为维度权重，

MPI ∈[0,1]。 

3）空间自相关分析法 

空间自相关分析（ESDA）涵盖全局空间自相关分析

和局部空间自相关 2 个方面，全局空间自相关分析主要

描述村域多维贫困在整个区域的空间关联和空间差异特

征；局部空间自相关主要描述村域多维贫困在子区域上

的空间关联和空间差异特征。本文采用全局莫兰指数

（Global-Moran`I）和局部莫兰指数（Local-Moran`I）来表

征镇沅县及各村多维贫困的空间集聚特征，公式如下 

 
  

2

Global -Moran '

n n

ij i j
i j i

n n

ij
i j i

x x x x

I
S





 





w

w
 （4） 

 

_
_

2
1

( )
Local -Moran ' ( )

n
i

ij j
j

x x
I x x

S 


 w  （5） 

式中 n 为研究单元个数， ix 、 jx 分别为空间位置 i 和 j

的多维贫困值（MPI）， 2S 为得分值的方差，wij 为空间

权重矩阵，本文运用空间邻接标准，即如果 2 个地区相

邻权重取 1，否则为 0。Moran`I 指数取值范围为[-1,1]，

大于 0 为正相关，小于 0 为负相关，等于 0 为随机分布。 

4）地理探测器模型 

本文借助地理探测器模型（Geodetector），引入村域

多维贫困空间分异决定力指标 q。假定研究区域存在村域

多维贫困指数 y。y 被采集在研究区域内，由采样单元 i

（i = 1, 2,…, n，n 为总采样单元数）组成的格点系统，假

设 A={Ah}是可能存在的一种影响贫困空间分异的因素，

h = 1, 2, …, L，L 为因素分类数，Ah 代表因素 A 不同的类

型。一个类型 h 对应空间上一个或多个子区域。为了探

测因素 A 与村域多维贫困指数 y 的空间相关性，将 y 图

层与因素 A 图层叠加，在因素 A 的第 h 类型（对应一个

或多子区域），y 的离散方差被记为 σ2
h，当各因素对村
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域多维贫困指数具有决定力时，每个类型（对应一个或

多子区域）的离散方差 σ2
h会较小，类型（对应一个或多

个子区域）之间的离散方差会较大。因素 A 对村域多维

贫困指数 y 的决定力大小为 

 2
2

1

1
1

L

h h
h

q n
n


 

    （6） 

3  结果与分析 

3.1  村域多维贫困空间格局分析 

3.1.1  多维度空间格局分析 

根据多维贫困测度模型计算出镇沅县 109 个村的多

维贫困指数综合值范围为 0.265～0.741，均值为 0.452，

表明镇沅县各行政村的多维贫困程度较高且村域之间的

差异较为明显。在 ArcGIS10.2 软件中按照自然断裂点法，

将多维贫困程度划分为低贫困水平（0.265～0.338）、较

低贫困水平（0.339～0.432）、较高贫困水平（0.433～

0.523）、高贫困水平（0.524～0.741）4 种类型。研究结

果发现，在 109 个村中，高贫困水平的村有 20 个，占比

18.35%；较高贫困水平的村有 35 个，占比 32.11%；较低

贫困水平的村有 46 个，占比 42.20%；低贫困水平的村有

8 个，占比 7.34%；处于较高和高贫困水平的村共计占比

50.46%，并且在较低贫困水平的 42.20%的村中，有

54.35%的多维贫困指数值在 0.4 以上，仍然处于较高水平

的下临界点，具有转向较高贫困水平的风险。 

从空间分布格局来看，镇沅县村域多维贫困空间分

布呈现出“东西部高、南北部次高、中心低”的结构特

征（图 2），即以县政府驻地的恩乐镇为核心，村域多维

贫困程度向四周辐射增强。贫困程度较低的村主要集中

在恩乐镇－古城镇－勐大镇南部。贫困程度较高的村主要

集中在 3 个区域：振太镇－勐大镇北部区域、九甲镇－者

东镇－和平镇区域、田坝乡区域，通过与镇沅县贫困村对

比发现，高度贫困水平和较高贫困水平的村与贫困村空间

分布大致吻合，表明研究结果较为符合镇沅县实际情况。 

 

图 2  镇沅县村域多维贫困程度空间分布 

Fig.2  Spatital distribution of rural multidimensional poverty 
degree in Zhenyuan county  

 
振太镇－勐大镇北部区域：位于镇沅县西北部地区，

处于无量山南部，地形起伏较大，生态环境脆弱，自然禀

赋较差，该区域是镇沅县经济发展水平相对较低的地方，

多维贫困综合指数值为 0.552。从空间分布格局来看，高

贫困水平和较高贫困水平包括了振太镇除太和村的所有

村，勐大镇的平地村、文卜村、半坡村、马台村、大井村、

平掌村、桂花甲村、文雷村、西山村、大山村等 10 个村。 

九甲镇－者东镇－和平镇区域：位于镇沅县东部哀牢

山西部山麓地区，地形东高西低，起伏大，耕地资源较少，

生态环境脆弱，是镇沅县主要的自然保护区所在地。高贫

困水平的村包括九甲镇的甸坑村，者东镇的木厂村、凹龙

村、麦地村。较高贫困水平的村包括九甲镇的和平村、三

台村、登高村、文岗村、果吉村、九甲村，者东镇的马邓

村、者东村、学堂村、樟盆村、东洒村、新村，和平镇的

那状村、丫口村等 18 个村，多维贫困综合指数均值为

0.495。从区域内部空间分布格局看，与区域内地形分布特

征一致，即多维贫困的空间格局也呈现东高西低的特征。 

田坝乡区域：该区域位于镇沅县南部地区，地形起

伏大、生态环境较差，农民可耕地资源较少。田坝乡 8

个村中有 5 个处于多维贫困的较高水平，主要集中于田

坝乡的南部地区，包括三合村、胜利村、岔河村、联合

村、民强村。另外，该区域古城镇的文广村的多维贫困

也处于较高水平。 

3.1.2  单维度空间格局分析 

1）经济维度 

镇沅县各村的经济维度贫困指数值处于 0.116～0.804

之间，均值为 0.455，表明经济维度贫困处于较高程度且

各村之间的差距较大。高贫困水平、较高贫困水平、较低

贫困水平和低贫困水平的村分别占总村数量的 10.09%、

44.04%、28.44%、17.43%（表 2）。空间分布格局呈现“东

西部高、中部低”的结构特征，即经济维度贫困由中部地

区的恩乐镇、勐大镇、按板镇、古城镇向两翼地区的振太

镇、田坝乡、九甲镇、者东镇、和平镇逐步增加，最高值

出现在振太镇的文索村，最低值出现在古城镇的民主村

（图 3a）。经济维度贫困高低受到贫困人口比例、三留守

人口比例、人均可支配收入和人均集体经济收入等因素的

影响。例如贫困程度高的振太镇，贫困发生率为 15.02%，

高于全县平均水平 11.37 个百分点；三留守人口比例为

1.32%，高于全县平均水平 0.78 个百分点；年人均集体经

济收入为 21.04 元，比全县平均水平低 38.17 元。 

2）产业维度 

镇沅县各村的产业维度贫困指数值处于 0.545～

0.978 之间，均值为 0.871，表明产业维度贫困处于高水

平，各村之间的贫困差距较大。高贫困水平、较高贫困

水平、较低贫困水平和低贫困水平的村分别占总村数量

的 6.42%、22.94%、41.28%、29.36%（表 2），其中高贫

困和较高贫困水平的村合计占总村数的 70.64%。主要是

由于镇沅县是云南省的少数民族自治县，从农民收入来

源看主要为从事种养殖业，全县外出务工人数较少，务

工收入较低。受地形条件、耕地条件、农村产业资金和

交通条件等因素的影响，全县地均农作物产值、人均畜

牧业产值和合作社均产值都较低，处于普洱市的下游水

平。例如合作社的年均产值为 35.35 万元。受引进企业较

少的影响，土地流转面积比例并不高，仅占土地面积的
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3.351%。产业维度贫困在空间分布上呈现“高贫困水平

村分布广泛、集中在西部和南部；低贫困水平村分布较

小、集中在北部和东部”的结构特征（图 3b）。低贫困

水平村包括勐大镇的新街村、大山村和文夺村，者东镇

的新光村、新村、邦海村和凹龙村，最低值为勐大镇的

文夺村，产业维度指数值为 0.545；高贫困水平村包括振

太镇除文索村、塘坊村、长安村和太和村外剩余的 20 个

村，勐大镇的马台村、文卜村、平和村、那敦村，古城

镇的文广村、古城村、桂海村和河西村，田坝乡的岔河

村，和平镇的丫口村、那状村和麻洋村。 

表 2  镇沅县不同贫困程度村数量比例 
Table 2  Number proportion of village with different poverty  

 degree in Zhenyuan county % 

维度 
Dimension 

低贫困 
Low 

poverty 

较低贫困 
Relatively 

low poverty 

较高贫困 
Relatively 

high poverty

高贫困
High 

poverty

经济维度 
Economic dimension 

10.09 44.04 28.44 17.43 

产业维度 
Industrial dimension 

6.42 22.94 41.28 29.36 

环境维度 
Environmental dimension 

33.94 34.86 24.77 6.42 

发展维度 
Development dimension 

15.60 40.37 28.44 15.60 

综合维度 
Comprehensive dimension 

7.34 42.20 32.11 18.35 

 
3）环境维度 

镇沅县各村的环境维度贫困指数值处于 0.091～

0.651 之间，均值为 0.316，表明环境维度贫困处于较低

水平，各村之间的环境贫困差距较大。高贫困水平、较

高贫困水平、较低贫困水平和低贫困水平的村分别占总

村数量的 33.94%、34.86%、24.77%、6.42%（表 2），其

中低贫困和较低贫困水平的村合计占总村数的 68.80%。

环境维度贫困在空间分布上呈现“低贫困水平村分布广

泛、集中于中部和东部，高贫困水平村分布较小、集中

于西部和南部”的结构特征（图 3c）。高贫困水平村包

括振太镇的文东村、小寨村、帮庆村、太和村，恩乐镇

的复兴村，古城镇的文广村，九甲镇的甸坑村，最高值

为恩乐镇的复兴村，环境维度贫困指数值为 0.651；低贫

困水平村在全县分布广泛，包括 37 个村，最低值出现在

恩乐镇的太平掌村。镇沅县各村环境维度贫困程度较低

的主要原因包括几个方面：一是受耕地条件和耕作观念

的影响，对耕地投入的化肥和农药相对较少，土壤污染

程度较低，镇沅县各村化肥投入量仅为 305.23 kg/hm2，

农药投入量仅为 9.97 kg/hm2；二是随着加大对农村地

区环境综合整治力度，农村地区垃圾桶、垃圾处理点的

数量不断增加，农村生活环境得到有效改善，镇沅县在

各村基本都设有垃圾集中处理点；三是镇沅县大部分地

区属于山地，植被覆盖率较高，地质滑坡和泥石流灾害

较少，另外随着对农业生产条件投入的增加，农田灌溉

水利条件得到有效改善，农业抵御自然灾害的能力逐步

提高。 

4）发展维度 

镇沅县各村的发展维度贫困指数值处于 0.148～

0.750 之间，均值为 0.426，发展维度贫困处于较高的水

平，各村之间的环境贫困差距较大。高贫困水平、较高

贫困水平、较低贫困水平和低贫困水平的村分别占总数

的 15.60%、40.37%、28.44%、15.60%（表 2），表明各

村发展维度贫困处于较为中等的水平，较低贫困和较高

贫困水平村占了总数的 68.81%。发展维度贫困的空间分

布特征呈现“核心－边缘结构模式”，即以镇沅县县城

驻地为中心向扩散。低贫困水平村主要分布于中部的恩

乐镇和古城镇北部，高贫困水平村主要分布于东部的九

甲镇—者东镇—和平镇一线、西部的振太镇—勐大镇一

线、南部的田坝乡（图 3d）。发展维度贫困的最高值出

现在九甲镇的文岗村，贫困指数值为 0.750；最低值出现

在恩乐镇的文旧村，贫困指数值为 0.148。山区乡村的发

展环境受到了多种因素的影响，包括资源禀赋、地形条

件、教育现状、交通条件等方面，造成镇沅县村域发展

环境较差的原因主要是地处于大山区、资源禀赋差，特

别是地形起伏大阻碍交通的发展，造成居民出行不便和

产业发展受限。发展维度空间分布差异的主要原因为：

一是中部地区距离镇沅县城较近，资源禀赋和自然条件

相对较好，如人均耕地面积达 0.395 hm2，造成该区域村

域发展环境相对较好；二是东部、北部和西部都处于大

山区，资源禀赋差、生态脆弱、地形起伏大，限制了交

通的发展，导致距离经济中心较远，如振太镇的邦庆村

按照正常车程到县城需要 300 min。另外，由于发展的历

史原因，镇沅县边缘地区在资金投入、政策扶持等方面

不如中部地区自然环境好的村，造成镇沅县村域之间在

基础设施、经济发展水平等方面差距大。  

 
a. 经济维度 b. 产业维度 c. 环境维度 d. 发展维度 

a. Economic dimension b. Industrial dimension c. Environmental dimension d. Development dimension 

图 3  镇沅县村域单维贫困程度空间分布 

Fig.3  Spatital distribution of rural single-dimensional poverty degree in Zhenyuan county  
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3.2  村域多维贫困空间关联格局分析 

利用公式（4）和 GeoDa 软件计算出镇沅县 2018 年

村域多维贫困的全局 Moran`s I 为 0.786。并对其显著性

进行检验，其中，Z 值为 6.15，大于 1.96；P 值小于 0.05，

即在一定显著性水平下均通过检验。表明镇沅县村域多

维贫困在空间上存在着显著的集聚效应。镇沅县 109 个

村的空间关联格局特征主要通过 Moran 散点图（图 4）、

LISA 图（图 5）和冷热点图（图 6）进行分析。 

1）Moran 散点图分析 

Moran 散点图中的 4 个象限按照关联的性质划分为：

第一象限（H-H 关联）、第二象限（H-L 关联）、第三象

限（L-L 关联）、第一象限（L-H 关联），其中 H-H 和

L-L 关联分别表示高贫困与高贫困、低贫困与低贫困关

联，是正的空间自相关，即具有均质性；H-L 和 L-H 关

联表示高贫困与低贫困、低贫困与高贫困关联，是负的

空间自相关，即具有异质性。研究结果显示（图 4）：从

综合维度贫困看，局部 Moran`s I 为 0.739，109 个村中有

92 个村落在第一、三象限，占村总数的 84.41%，表明

镇沅县村域多维贫困以正相关为主，在空间上存在高度

集聚状态。其中 H-H 关联有 60 个村，主要分布在以县

城为中心的恩乐镇、按板镇东部；L-L 关联有 32 个村，

主要分布在东部哀牢山区的九甲镇－和平镇一线、西部

无量山区的振太镇－勐大镇一线；从各维度贫困来看，

经济、产业、环境和发展各维度贫困的局部 Moran`s I

均较高，分别为 0.842、0.311、0.272、0.644。在 109 个

村中落在第一、三象限的个数分别为 100、74、72、83，

表明各维度贫困在空间上具有明显的正相关性，存在着

显著集聚。  

 
a. 经济维度 b. 产业维度 c. 环境维度 

a. Economic dimension b. Industrial dimension c. Environmental dimension 

 

d. 发展维度 e. 综合维度  
d. Development dimension e. Comprehensive dimension  

图 4  镇沅县村域各维度贫困 Moran 散点图 

Fig.4  Moran scatter map of rural different dimensional poverty degree in Zhenyuan county  

 
2）LISA 集聚与热点分析 

运用GeoDa软件和ArcGIS10.2软件中的热点分析工

具，分别计算镇沅县村域多维贫困的 LISA 集聚图和冷热

点图（图 5、图 6），识别高贫困中心与低贫困中心的集

聚区域。研究结果表明，LISA 集聚图和冷热点图中的高

值中心（HH 型）和低值中心（LL 型）基本吻合。在 LISA

图中高值中心村有 18 个，全部集中于镇沅县西部无量山

区的振太镇，包括除太和村和沙河村外，其余 22 个村；

低值中心村为 19 个，集中分布于以县城为中心的恩乐镇、

按板镇东部、勐大镇南部，包括恩乐镇除复兴村外其余 8

个村，者东镇的新庄村和新文村，古城镇的南京村，勐

大镇的文况村和那敦村，按板镇的玉河村、安康村、磨

庆村、联盟村、宣和村、杏城村。LISA 集聚图中存在

着 4 个异常值，分别为振太镇的太和村（LH 型）、勐

大镇的文雷村（HL 型）、恩乐镇的复兴村（HL 型）、

古城镇的文广村（HL 型）。在冷热点图中，恩乐镇的

大平掌村、玻烈村、文旧村，按板镇的磨庆村，这 4 个

村在 99%置信区间上表现为冷点；振太镇的兴隆村、小

寨村、塘坊村、文兴村、文缅村、长安村、秀山村、帮

庆村、黄力村、介牌村 10 个村在 99%置信区间上表现

为热点。 

根据理论研究与实地调研，镇沅县村域多维贫困空
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间集聚特征主要受到所处的自然环境、区位条件和历史

因素的影响，主要包括以下几个方面：一是自然环境的

基础影响，虽然镇沅县整体处于大山区，自然条件较差，

但在区域内部存在次级的地形地貌区，位于中部地区的

恩乐镇、按板镇自然环境较好，位于东西部和北部地区

的勐大镇、振太镇、者东镇等乡镇自然环境较差，自然

环境条件影响经济发展水平；二是长期经济社会发展结

果的空间溢出效应呈现，即发展历史的影响。一般自然

条件和区位条件较好的地区，经济发展基础较好，受到

的政府政策扶持和外来投资的机会就大，镇沅县的经

济社会发展空间格局呈现为中部地区发展水平高，东

西部发展水平较低；三是在中部地区周围存在着村域

多维贫困的空间分布异质性，呈现出 LH 或者 HL 型模

式。原因在于这些地区是联结镇沅县中部与周围地区

的过渡地带，区位优势与中部比较低，与周围比又相

对较高。 

 

图 5  镇沅县村域多维贫困 LISA 集聚图 

Fig.5  Cluster diagram of rural multidimensional poverty LISA in 
Zhenyuan county 

 

 

图 6  镇沅县村域多维贫困热点图 

Fig.6  Hotspot map of rural multidimensional poverty in 
Zhenyuan county 

 
3.3  镇沅县村域多维贫困空间分异的主导因素分析 

借鉴已有的研究成果[29-31]，并结合镇沅县实际情况，

从资源禀赋、区位条件、贫困人口、经济收入等方面选

取年人均纯收入（X1）、贫困人口比例（X2）、地形坡度

（X3）、到县政府驻地车程时间（X4）、地质灾害强度（X5）、

人均耕地面积（X6）、农药使用强度（X7）、土地流转面

积比例（X8）等 8 个指标构建镇沅县村域多维贫困地域分

异的探测变量。为了解选取指标的合理性，需对村域多

维贫困与 8 个指标进行相关性检验，由 Person 相关性检

验结果可知，当 P 值为 0.05 时，各影响因素与村域多维

贫困相关系数 R 均大于 0.5，说明所选取的影响因素是合

理的。由于文章主要针对单个因素对村域多维贫困空间

分异的影响分析，因此不考虑影响因素之间的多重共线

性问题，相关性检验结果见表 3。利用公式（6），将 X1、

X2、X3… … X8等 8 个指标分别与镇沅县村域多维贫困程

度进行空间探测分析，计算得到各因素对村域多维贫困

程度的决定力大小 q 值，利用 ArcGIS 10.2 软件对镇沅县

村域多维贫困与主要影响因素进行空间匹配（图 7），结

果表明各探测因素对镇沅县村域多维贫困的空间分异影

响较大，但不同区域的农村多维贫困空间分异主导因素

有所差异。 

表 3  镇沅县村域多维贫困程度与各影响因素的相关性分析 
Table 3  Analysis of correlation between rural multidimensional 

poverty degree and influencing factors in Zhenyuan county 

因素
Factor

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 

R -0.732 0.687 0.645 0.782 0.548 -0.555 0.598 -0.622

P ≤0.001 0.002 0.005 0.014 0.032 0.005 0.001 0.001

注：X1…X8 分别代表年人均纯收入、贫困人口比例、地形坡度、到县政府车

程、地质灾害强度、人均耕地面积、农药使用强度、土地流转面积比例。 
Note: X1…X8 represents annual net income, poverty ratio, terrain slope, distance 
to county, intensity of geological hazards, per capita arable land area, pesticide 
use intensity, proportion of land transfer area. 

 
从镇沅县村域多维贫困空间分异主导因素研究结果

来看，年人均纯收入和贫困人口比例对村域多维贫困空

间格局的影响较为一致，影响较大的区域主要分布在县

政府驻地的恩乐镇地区和东西部地区的哀牢山和无量山

区；地形坡度对村域多维贫困空间格局的影响主要分布

在地势较为平坦的河谷地区、如恩乐镇中部、按板镇东

北部地区，以及地形起伏较大的东部和西部山区；到县

政府驻地车程时间即到经济中心区位条件，对农村经济

发展具有很大的影响，距离经济中心越近，获得的经济

辐射越强，在产业、基础设施投资等方面具有较大的优

势；地质灾害强度和人均耕地面积对村域多维贫困的影

响呈现负相关关系，即地质灾害强的地区一般属于山区，

而山区由于人口较少人均耕地面积相对较多。镇沅县人

均耕地面积较多的村分布于东部的哀牢山区和西部的无

量山区，但耕地质量和耕地利用效益相对较低；土地流

转面积对镇沅县村域多维贫困空间格局的影响表现为，

土地流转面积比较高的地区位于地形比较平坦、经济发

展水平比较高的村域。而山区和村域贫困程度较高的地

区，农业企业和合作组织较少、地形条件限制等因素的

影响，土地流转动力较弱。 
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图 7  镇沅县村域多维贫困与主要影响因素空间匹配分布 

Fig.7  Spatial matching distribution of rural multidimensional poverty and main influencing factors in Zhenyuan county 
 

4  结论与政策建议 

4.1  结  论 

在构建适合少数民族山区村域多维贫困评价指标体

系的基础上，运用多维贫困测度模型、Moran 指数、地理

探测器模型等研究方法，对云南省镇沅县 109 个行政村

的多维贫困程度、时空特征和空间分异主导因素进行研

究，研究结果基本符合镇沅县实际情况，具有较强的理

论和实践意义。主要结论如下： 

1）当前镇沅县村域多维贫困程度整体处于一个较高

的水平，受地理环境、发展历史、经济基础等因素影响，

村域之间贫困程度差异较大，主要表现为“东西部地区

贫困程度深、南北部地区贫困程度较深、中部地区贫困

程度相对较低”的空间格局特征。 

2）镇沅县村域多维贫困在空间上具有显著的集聚特

征，在空间上存在较强的溢出效应，集聚的高值中心主

要集中于经济发展水平水平较低的西部地区，集聚的低

值中心主要集中在贫困程度较低的中部地区，通过对多

维贫困的冷热点分析，集聚的高低值中心与冷热点分布

在空间上基本吻合。 

3）影响镇沅县村域多维贫困空间分异的因素非常

多，不同区域的主导因素有所差异。在中部地形条件较

好的地区，受区位条件、自然条件、资源禀赋等因素的

影响较大，在东西部生态条件较差的山区，贫困人口比

例、地形地势条件、到县政府驻地车程时间等因素成为

影响贫困空间分异的主导因素。 

4.2  政策建议 

近年来云南省政府在脱贫攻坚战略指导下，加大了

对边疆少数民族地区的扶贫力度，政策和资金向少数民

族贫困地区有所倾斜，促使少数民族贫困地区的基础设

施、公共服务设施以农村的生产生活条件得到了有效改

善。但是由于镇沅县地处大山区、少数民族聚居区，经

济发展水平落后，村域多维贫困的空间格局受区位条件、

自然环境、发展历史等因素的影响，在短时间内无法得

到有效改善。因此，促进区域协调发展，推进农村脱贫

攻坚任务依然艰巨。文章基于研究结果，提出以下几点

政策建议： 

1）以解决“两不愁、三保障”为目标，统筹镇沅县

内各资源要素流动，加大对贫困程度较高的无量山和哀

牢山地区的各项投入，提高深度贫困地区农民的生产生

活水平，缓解镇沅县村域多维贫困在区域上的不平衡。 

2）加强对生态环境脆弱的无量山区和哀牢山区的贫

困农户实施易地扶贫搬迁工程。改善镇沅县生态脆弱地

区农民的生计问题，最直接和有效的方式即为实施生态



第 22 期 蔡  进等：云南边疆少数民族地区村域多维贫困测度及空间分异研究 

 

55 

扶贫搬迁，部分地区环境承载量不足以支撑农民脱贫增

收，需要将这部分农民搬迁至河谷、平坝等自然条件较

好的地区。 

3）依据区域自身特色资源，大力发展特色产业。例

如，在中部恩乐镇、勐大镇地区发展生猪、蔬菜等产业，

在东西部地区无量山区和哀牢山区发展烤烟、林下经济

等产业，在南北部地区发展林下经济、乡村旅游等产业。

积极构建“沪滇”市场对接平台，鼓励龙头企业建设“扶

贫车间”，提高贫困农户就业技能和机会。 
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Abstract: With years of large-scale poverty relief and development, the poverty-stricken population in China's rural areas has 
declined sharply and the situation of poverty has been effectively relieved. However, the task of poverty relief and 
development is still arduous due to a large cardinal number in poverty population. In particular, the poverty governance in 
border areas inhabited by ethnic minorities has always been the most difficult “hard nut” in the strategy of poverty alleviation. 
Revealing the multidimensional poverty degree and spatial differentiation rules in the rural areas is conducive to promoting 
poverty alleviation and development work and poverty alleviation and income increase of poor farmers in border areas. Taking 
Zhenyuan county of Yunnan Province as an example, this paper studied the multidimensional poverty degree, and its spatial 
pattern and leading factors of 109 villages in Zhenyuan based on the multidimensional poverty evaluation index system by the 
multidimensional poverty measurement model, Moran index, Geodetector and other mathematical methods. The results 
revealed that: the degree of multidimensional poverty in Zhenyuan was higher, 55 villages are at high poverty levels, and the 
spatial pattern is characterized by “high poverty in the East and West, followed by the South and North, and low poverty in the 
middle”; The multidimensional poverty in the rural areas of Zhenyuan county has a significant spatial agglomeration feature. 
The high-value centers of agglomeration are mainly distributed in Enle town and Anban town in the middle, while the 
low-value centers of agglomeration are mainly distributed in Zhentai town in the west; The main factors affecting the spatial 
differentiation of multidimensional poverty in Zhenyuan include the arable land per capita, the proportion of arable land over 
25°, the traffic situation out of the village, the driving time to the county government residence, the intensity of pesticide use, 
the intensity of geological disasters, the proportion of land circulation area, the proportion of poverty stricken population and 
the annual per capita net income. Therefore, the local governments should formulate reasonable and targeted poverty 
alleviation strategies according to regional advantage resources. First, coordinate the flow of resource elements among the 
regions, increase the investment in the higher poverty level area, solve the problems of education, medical treatment and 
housing of poor farmers, prevent the phenomenon of returning to poverty due to education, disease and housing. Second, it is 
necessary to develop characteristic industries according to the resource advantages in different areas of Zhenyuan, the central 
region should vigorously develop pig, vegetable and other characteristic industries, and the eastern and western regions should 
focus on the development of flue-cured tobacco and forest economy. Third, vigorously implement the policy of poverty 
alleviation and relocation. The most direct and effective way to improve the bread-and-butter issue of the farmers in the 
ecologically fragile areas of Zhenyuan county is to carry out the relocation of ecological poverty alleviation. 
Keywords: rural areas; GIS; multidimensional poverty; spatial differentiation; ethnic areas; Zhenyuan county 
 




