
ISSUE 6 DEC. 2019 / JOURNAL OF HUMAN SETTLEMENTS IN WEST CHINA / 086

城市人居环境宜居性评价*

——以辽宁省为例

Evaluation of the Livability of Urban Human Settlements: A Case Study of Liaoning Province

李雪铭 白芝珍 田深圳 郭玉洁 刘 贺 LI Xueming, BAI Zhizhen, TIAN Shenzhen, GUO Yujie, LIU He

摘 要 良好的人居环境不仅能对社会经

济发展产生正效应，对居民体验与生态环境

的可持续发展也具有重要意义。梳理相关

研究现状，利用熵权法与地理探测器，对辽

宁省14市2008—2017年的城市宜居性进行

评价，得出以下结果。一、时间变化。辽宁省

城市人居环境宜居性整体呈波动上升趋势，

于2011年和2016年出现峰值，分别为8.82和

8.48，阶段性特征显著。二、空间分布。辽宁

省城市人居环境宜居性空间差异显著，具体

表现为以沈阳、大连为主的优质人居环境区

和以朝阳、阜新与丹东为代表的欠发达人居

环境区，具有较强的西北—东南方向性特征

以及非均衡变动特征。三、系统分异。辽宁

省城市人居环境五大系统变化差异较大，社

会系统变化幅度最大，其他系统较小；人口

系统和居住系统得分较低，其他系统得分较

高。四、影响因素。对辽宁省城市人居环境宜

居度影响最大的系统依次是支撑系统和社会

系统。支撑系统中基础设施的完善程度与城市人居环境宜居性存在正相关关系；社会系统中，社

会经济发展状况是影响城市人居环境宜居性的重要因素。
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Abstract: As the basic support for the residents’ survival and social development, the human 

settlements has a positive effect on the development of the city and society. A good human 

settlement not only has a positive effect on social and economic development, but also has 

important significance for the residents’ experience and the sustainable development of the 

ecological environment. Based on the research of urban human settlements in the past, the paper 

combs the current research status of urban human settlements habitability and livability, and 

uses entropy weight method and geo-detector to study on temporal change, spatial differentiation 

and systematic differentiation characteristics of urban human settlements habitability in 14 

cities of Liaoning Province from 2008 to 2017. And according to the equal interval method, the 

representative year is selected to analyze the influencing factors of urban human settlements 

livability. The results of the study are as follows. 1)Time change. The livability of urban human 

settlements in Liaoning Province showed a volatility as a whole, with peaks in 2011 and 2016, 

at 8.82 and 8.48 respectively. At the provincial scale, the stage characteristics and discrete 

characteristics are significant. The first stage is from 2008 to 2012. The overall growth trend is 

large, and the change range is large. The difference in the livability in the province is significant. 

The second stage is from 2012 to 2017. The occupancy rate showed a gradual upward trend, the 

change range was small, and the difference in livability in the province narrowed. Characteristics 

of city livability change: during the study period, the largest difference in livability was in the 

city of Benxi, and the smallest was in Dandong City. The greater the change in the livability 

difference, the more unstable the urban human settlements is. 2)Spatial distribution. There 

is a significant difference in the livability space of urban human settlements in Liaoning 

Province. The specific performance is the high-quality human settlements environment centered 

on Shenyang and Dalian, and the underdeveloped human settlements area represented by 

Chaoyang, Fuxin and Dandong, overall ridge distribution; strong northwest-southeast directional 

characteristics, which are basically consistent with the trend of economic development; 

analysis of livability scores in 10 years, found that its evolution has non-equilibrium variation 

characteristics, both time variation and spatial distribution are characterized by non-equal 

variation, which is in line with the development of urban human settlements. 3)System 
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0  引  言

经济社会的发展使得居民对自身生活

质量的关注日益增多。作为人类聚居的基

本单元——城市，其宜居性的高低一直是

居民关注的焦点，同时也是城市地理学的

研究热点[1]。

国外对 城市宜 居 性的研究根据其研

究对象分为主观 对象研究和客观 对象研

究。一、主观研究的研究对象主要是城市

环境主体——居民的自身感受 [2]，博纳尤

托（Bonaiuto）等人通过问卷调查探索了居

民生活质量的影响因素[3]。二、客观研究则

以人居环境非主观主体为主，即采用科学

方法对人居环境非主观主体进行评价，包

括碳排放[4]、绿色空间[5]、采光设计[6]等对

人居环境的影响。单一主体的宜居性研究

有其局限性，因此众多学者将两种研究对

象结合起来，大牟田（Omuta）对尼日利亚

城市贝宁的人居环境的主客观主体进行了

宜居性评价[7]。哈维（Harvey）等以街区的

物理特性和居民满意度为研究对象，评价

了街区的宜居性[8]。

国内对 城市宜 居 性的研究主要包括

以下3方面：一、理论研究。可以分为内涵

研究[9-11]、理论基础研究[12]、判别标准研

究[13-14]等。二、具体 城市宜 居性研究。研

究尺度上，包括全国尺度[15]、省域尺度[16]、

市域尺度[17-18]和社区尺度[19]等。在数据来

源与研究方法上，包括面板数据 [20]、自组

织特征映射神经网络模型[21]、问卷调查和

A rcGI S空间分析方 法 [2 2]、回归分析和地

理加权方法[23]，以及中国人居环境指数模

型[24]等。三、城市宜居性的延展性研究。具

体包括城市宜居性与城市房价的关系[25]、

与房地产开发的耦合[26]、与城市化的协调

发展[27]、与交通之间的关联[28]以及与市域

增长调控之间的联系[29]等。从已有的研究

成果来看，之前的城市人居环境宜居性研

究具有以下特点：一、内容全面性：从理论

到实践均有涉及；二：尺度层次性，包括国

家、省域、地区、市域、社区等；三、方法与

数据来源多样性：包括AHP法、人工神经

网络法与GIS空间分析法等，数据来源包括

面板数据、遥感影像等。

综上所述，学者对城市人居环境时空

分异研究全面，具有较强学术意义，但不

同地区的城市人居环境宜居度与影响因素

存在差异。辽宁省作为东北老工业基地，其

城市发展方式决定了城市人居环境宜居状

况具有特殊性。因此，本文在相关研究成

果基础上，以2008—2017年辽宁省14个市

为案例，运用熵权法与地理探测器，实证研

究了城市人居环境宜居性的时空分异、系

统分异与其影响因素，以期丰富城市人居

环境研究案例，为东北老工业基地的振兴

提供一定参考。

differentiation. During the study period, the five major systems of urban human settlements in Liaoning Province vary greatly. From the perspective 

of change, the social system has the largest change, and other systems are smaller. From the perspective of development level, the population system 

and residential system scores are lower. Other systems’ scores are higher. The population system is greatly affected by factors such as the aging of 

the population and the outflow of the population. The social system changes and the level of economic development converge. The environmental 

system is related to geographical location and environmental protection investment and industrial development. The change of the residential 

system is affected by the population density. 4) Influencing factors. The urban human settlement environment itself has complexities as a complex 

giant system, which makes its livability different in space. According to the equal interval method, 2009, 2011, 2013, 2015 and 2017 are selected 

as representative years for livability. Analysis of factors affecting the degree. The results show that the system that has the greatest impact on the 

livability of urban human settlements in Liaoning Province is the support system and the social system. There is a positive correlation between the 

degree of perfection of infrastructure in the support system and the livability of urban human settlements; in the social system, the socio-economic 

development status is an important factor affecting the livability of urban human settlements. Other systems, population system, residential system 

and environmental system have little effect on the spatial differentiation of urban habitable environment. The reason is that Liaoning’s overall 

population system scores are lower, spatial differences are smaller; the environmental system is related to geographical location, environmental 

protection investment and industrial development. Since the residential system contains positive indicators and negative indicators, while the 

proportion is small, so it contributes less to the spatial difference of urban human settlements habitability. The entropy method was used to evaluate 

the livability of urban human settlements, and the geo-detector was introduced into the research on the livability of urban human settlements. The 

study on the livability of urban human settlements in Liaoning Province from 2008 to 2017 was conducted. Time variation and spatial differentiation, 

system differentiation and influencing factors have drawn some preliminary conclusions, which have enriched the research case of urban human 

settlement to a certain extent, and have certain reference significance for the construction and development of urban human settlement in Liaoning 

Province. 

Keywords: Urban Human Settlements Livability; Time and Spatial Distribution; Entropy Weight Method; Geographic Detector; Liaoning Province
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1  研究方法与数据来源

1.1 研究方法 

1.1.1 熵权法

熵值赋权基于“差异驱动”原理，突

出局部差异，既能有效规避人为赋权的缺

点，又能克服复杂的巨系统的指标属性重

复性[16]，适宜被应用于城市人居环境宜居

性评价中。

（1）数据预处理：利用无量纲化对原

始数据进行预处理。公式如下：

正向指标处理公式：

负向指标处理公式：

其中，Xi和Xj分别为原始指标无量纲

化处理后的结果，xi和xj为原始数据

（2）计算第j项指标第i个城市的权重： 

（3）指标的熵值： 

（4）差异性系数： 

（5）计算第j项指标的权重： 

（6）计算人居环境宜居度： 

1.1.2 地理探测器

地 理 探 测 器 是 王 劲 峰 老 师 提 出 的

一种 揭示空间分异性与背后驱动因子的

统 计 学 方 法，其 应 用已较 为成 熟，主 要

被 应 用于土地开发度驱动因素分析 [3 0]、

土壤侵 蚀的定 量 归因 [ 31]、住宅价格空间

分异的驱动因素 [32]以及城市用地规 模的

影响因素 [ 33]等 领域，在 人 居环境 科学领

域 主 要 被 应 用 于 居 民 宜 居 满 意 度 的 影

响机 理研 究。地 理 探测器主 要包括四类

探测 模 式，本文 选 取因子 探测对 城市人

居环境 宜 居度 影响因素进 行 识 别，公 式

如下：

 

式 中，q 表 示 地 理 分异，q 的 范 围 是

0~1；N为样本数； 为指标方差；h为分

区。q值越大，表明分异越强烈，自变量对

分异的解释力越强，反之越弱。

1.2 数据来源

数据来源于2009—2018年《辽宁省统

计年鉴》《中国城市统计年鉴》以及各市统

计年鉴与统计公报。缺失数据依据统计科

学进行了调整。

2  城市人居环境宜居性评价指标

体系的构建

2.1 构建原则

2.1.1 全面性

城市内部构成要素及其相互作用机制

十分复杂，要将城市作为一个动态整体来

考量。

2.1.2 易操作

构建指标体系时需选择较易获得且易

计算的指标。

2.2 建立评价指标体系

城市人居环境宜居性受多种因素影响

呈现出复杂性，参阅《宜居城市科学评价

标准》与前人研究成果建立指标体系[16]，

确定符合辽宁省具体情况的城市人居环境

宜居性评价指标体系（表1）。

3  城市人居环境宜居性分析

根据表2，运用熵权法，对2008—2017

年辽宁省14市城市人居环境宜居性进行评

价，并对其时间变化、空间分布、系统分异

与影响因素进行分析。

3.1 时间变化

3.1.1 整体变化特征

辽宁省城市人 居环境 宜 居 性 呈波动

上升趋势（图1），城市人居环境宜居度均

值由20 08年的4.31波动上升到2017年的

8.22，在2011年和2016年出现高峰值，分别

为8.82和8.48。

峰值出现原因：2011年出现峰值的原

因是沈阳、大连、鞍山、抚顺、本溪等大部

分城市2011年的城市人居环境宜居度得分

高于2010年和2012年。其中，各城市社会系

统的系统优势明显，其他系统略高于相邻

两年，具体为社会系统中的人均生产总值和

二三产业占比等指标评分较高；2016年出

现峰值的原因是本溪、丹东、辽阳等城市

宜居得分高于2015年和2017年，以本溪市

为例，其支撑系统评分高于2013年和2014

年，具体为用水普及率和人均城市道路面

积标优势明显。

阶段性差异特征：依据城市人居环境

宜居度平均值变化情况，将其分为两个阶

段，第一阶段（2008—2012年）人居环境宜

居度呈增长趋势，变化幅度大，出现一个

一级

指标
二级指标

指标

属性

人口
60岁以上人口比重/（%） 负向

在岗职工平均工资/元 正向

社会

人均生产总值/元 正向

人均地方财政一般收入/元 正向

二三产业增加值占生产总值

比重/（%）
正向

失业率/（%） 负向

环境

空气质量达到及好于二级的

天数/天
正向

生活垃圾处理率/（%） 正向

生活污水处理率/（%） 正向

人均公园绿地面积/m2 正向

建成区绿化覆盖率/（%） 正向

支撑

用水普及率/（%） 正向

燃气普及率/（%） 正向

每万人拥有公交运营车辆/标台 正向

人均城市道路面积/m2 正向

每万人拥有医院床位数/个 正向

每百人拥有图书馆藏书数量/册 正向

居住
城镇人均居住面积/m2 正向

城市人口密度/km2 负向

表1  评价指标体系
Tab.1 evaluation index system
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峰值；第二阶段（2012—2017年）人居环境

宜居度呈平缓上升趋势，总体数值由7.7上

升至8.22。机制分析：第一阶段增长趋势明

显，主要可从政策因素与经济发展两方面

分析。国家于2007年开始振兴东北老工业

基地，对辽宁地区扶持力度加大，在之后的

几年初见成效；此外，辽宁省积极响应国家

号召，调整经济发展方式，进一步改善了城

市人居环境宜居性。第二阶段波动平缓是

由于经过几年的建设，人居环境五大系统

达到了一个较为完善的水平，环境系统、支

撑系统、社会系统变化幅度小，因此城市人

居环境宜居度变化较小。

离散特征：第一阶段辽宁省宜居度差

异较大，且数值变化大，2011年达到最大为

1.3，呈波动上升趋势，表明该时段内区域

差异在增大；第二阶段先下降后上升，波动

趋势小于第一阶段，省内差异变化较小。离

散特征与社会经济基础关系密切，沈阳市

和大连市的经济状况一直为位列省内第一

第二位，经济基础远好于葫芦岛、朝阳等，

宜居度受经济基础的影响差异较大；当受

到省内政策等因素影响时，相对弱势的市

域会迎来较好的发展前景，促进城市人居

环境宜居度的提高。

3.1.2 市域宜居度变化特征

图2表示研究时段内省内各市人居环境

宜居度差值。变化最大的是本溪市，为5.3；

变化最小的是丹东市，最小值为2.77。宜居

度差值越大，表明城市人居环境宜居度波

动越大，意味着城市人居环境的发展越不稳

定。本溪市宜居度差值变化最大的原因是

2011年宜居度得分高于其他城市，2008年宜

居度得最低，与除沈阳、大连之外的城市相

近，具体来讲，2008年经济发展较为疲乏，

城市人居环境宜居度较低，而2011年受政策

等因素的影响，五大系统宜居度得分均有所

上升，因此整体宜居度得分较高。丹东市受

经济基础较差、地理位置、资源、人口外流

等因素的影响宜居度一直在14市中处于较

差水平，虽然近六年来政府加大了基础设施

的建设的投入力度，但其人口外流的趋势在

短期内很难被扭转，其他劣势也难以在短期

内被弥补，因此，宜居度的提高较为缓慢，

宜居度差值最小。  

3.2 空间分布

以 各 市 宜 居 度 得 分 为 基 础 ，借 助

ArcGIS平台，利用自然断点法将宜居度划分

为优、良、中、差四个等级，得到辽宁省城市

人居环境宜居度空间分异结果（图3）。

3.2.1 区域特征

研究时段内辽宁省14市城市人居环境

宜居性空间差异显著，根据14市10年内宜

居度各等级出现的频率，将“优”出现7次

以上的划分为优质人居环境区，“优、良”

出现7次以上或“良、中”出现7次以上的划

分为发展中人居环境区，“中或差”出现5

次以上的划分为欠发展人居环境区，划分

结果如下：优质人居环境区包括沈阳和大

连；发展中人 居环境区为辽阳、盘锦、鞍

山、本溪、营口、葫芦岛、铁岭、抚 顺、锦

州；欠发展人居环境区包括朝阳、阜新和

丹东；因此，整体空间差异表现为以沈阳、

大连为主的优质人居环境区和以朝阳、阜

城市 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

沈阳 4.43 6.45 7.01 7.85 6.78 6.69 6.90 7.88 8.00 7.56 

大连 4.91 7.55 8.08 8.70 7.17 7.13 6.94 8.21 8.64 8.35 

鞍山 3.27 5.13 6.31 6.66 6.18 6.25 5.70 6.20 6.40 5.88 

抚顺 2.26 3.86 4.72 6.15 4.01 4.20 4.38 5.60 5.77 5.69 

本溪 2.40 4.75 6.32 8.56 4.45 4.60 4.46 5.83 6.54 6.34 

丹东 1.22 2.40 3.99 4.74 3.78 4.05 3.73 3.92 4.34 3.82 

锦州 3.07 4.61 4.87 5.36 5.45 5.47 5.03 5.42 5.33 5.18 

营口 3.53 4.74 5.23 5.83 5.58 5.38 5.28 5.66 5.65 6.43 

阜新 2.50 3.73 4.08 4.59 4.53 4.60 4.49 5.20 5.06 4.85 

辽阳 3.65 5.56 6.39 6.70 6.13 6.26 6.32 6.53 6.61 6.46 

盘锦 3.45 5.67 6.51 7.38 6.59 6.48 6.45 7.15 6.85 7.31 

铁岭 3.41 5.08 5.25 5.58 5.50 5.56 5.08 5.20 5.37 4.82 

朝阳 2.04 3.82 4.22 4.67 4.92 5.20 4.96 4.95 5.06 4.76 

葫芦岛 2.98 4.06 4.48 5.38 5.93 5.98 5.68 5.30 5.23 4.80 

表2  辽宁省城市人居环境宜居度得分
Tab.2 the livability score of urban human settlements in Liaoning Province

图1  辽宁省城市人居环境宜居性平均值及标准偏差
Fig.1 the average value and standard deviation of livability of urban human settlements

in Liaoning Province

图2  14市城市人居环境宜居度变化
Fig.2 changes in the livability of urban human settlements in 14 cities
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新和丹东为代表的欠发达人居环境区，呈

现屋脊式分布特点。

方向特征：辽宁省城市人居环境宜居

性在空间分异上表现出较强的方向性，研

究时段内西北—东南方向性特征稳定，与

经济发展程度走向基本吻合。非均衡变动

特征：2008—2017年辽宁省14市人居环境

宜居性演变具有非均衡变动特征，从宜居

度得分分析可知，变化呈现出非等差等比

数列的均衡变动，宜居度在波动中不断提

升，符合城市人居环境发展情况。

3.3 系统分异

如图4所示，十年间辽宁省五大系统变

化差异较大。从变化幅度来看，环境系统、

人口系统和居住系统变化幅度较小，支撑

系统次之，社会系统变化幅度最大；从发

展水平来看，人口系统和居住系统得分较

低，支撑和环境系统得分较高。

人口系统得分较低，存在明显下降趋

势。评价得分较低表明辽宁省整体人口状

况不容乐观。作为东北老工业基地，辽宁省

的城市化程度较高，得益于医疗卫生的发

展，人均寿命增加，此外经济发展低迷造

成人才外流严重，使得人口老龄化状况加

剧，人口系统持续恶化。

社会系统变化存在明显的阶段特征。

2008—2011年社会系统评分急剧上升，总体

呈变好趋势，由于人均生产总值与在岗职工

平均工资增加、二三产业增值占比增加、经

济结构得到优化以及失业率变化不大等因

素使得上升趋势明显；2011—2012年评分急

剧下降，原因在于在岗职工平均工资指标急

剧下降；2012—2017年变化平稳，有略微下

降趋势。由此表明，社会系统的变化与经济

发展程度变化趋同，经济的发展可以促进城

图3  辽宁省城市人居环境宜居性空间差异
Fig.3 the temporal and spatial change of urban human settlements livability in Liaoning Province

图4  辽宁省城市人居环境五大系统得分变化
Fig.4 time differentiation of the five major systems of 

urban human settlements in Liaoning Province
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市人居环境宜居度的提高。

环境系统：研究时段内变化平稳，且得

分较高。得益于辽宁省临海的地理位置和

多山地的地形地势，空气质量较好。良好的

城市建设使得绿地率较高、人居公园绿地

面积较大，进一步提高了环境系统的宜居

度得分。

支撑系统：得分较高但存在明显的阶

段性差异特征，2008—2009年急剧上升，

后八年呈持续平稳上升趋势。较好的工业

基础使得支撑系统得分较高，道路、公交、

医院等城市基础设施的完善促进了支撑系

统宜居度得分的提高。东北振兴政策的出

台进一步促进了城市的基础设施建设。此

外，随着国家“文化”强国战略的出台，辽

宁省更加注重居民的文化建设，相应的文

化设施如图书馆藏书量等的不断增加亦为

支撑系统得分的提高做出了贡献。

居住系统：呈现稳定变好趋势，居住

系统指标是由城镇人均居住面积和城镇

人口密度组成的。变化稳定的原因主要包

括研究时段内各城市居住系统变化小，尤

其是城镇人均居住面积这一指标；虽然各

市间城镇人口密度差异较大，但时间变化

较小，这二者使得居住系统的变化比较稳

定。存在变好趋势的原因是城镇人居居住

面积变化不大，但由于人口外流，城镇人口

密度逐年减少，而本研究将其定位为负向

指标，因此存在向好趋势。

3.4 影响因素

 城市人居环境本身作为巨系统极具

复杂性，因此宜居度存在空间分异。相邻

年份宜居度差异较小，故依据相等间隔法

选取2009年、2011年、2013年、2015年与

2017年为代表年份进行因素分析（表3）。

利用ArcGIS中的自然断点法将14市人居环

境五大系统数据进行离散化处理，后利用

地理探测器进行因探测。 

从表3可以看出，研究时段内，对城市

宜居度影响最大的系统依次是支撑系统和

社会系统。

支撑系统的主要因子是基础设施，因

此基础设施的完善程度对城市人居环境宜

居度影响最大。从指标层来看，人均城市

道路面积、每万人拥有公交车数等指标市

域差异显著。省会城市沈阳、副省会城市

大连与丹东以及葫芦岛等城市基础设施状

况差异较大，支撑系统存在明显的空间差

异。这表明，基础设施的完善程度与城市

人居环境宜居性存在正相关关系。

社会系统中，社会经济发展状况是影响

城市人居环境宜居性的重要因素。指标层

面的人均生产总值、在岗职工平均工资等指

标因城市的不同存在较大空间差异。经济

发展状况较好的城市占有的社会资源远大

于经济发展较差的城市，社会呈现非均衡状

态，影响城市人居环境宜居度的空间分异。

人口系统、环境系统和居住系统对城

市人居环境宜居度的空间分异影响不显著。

进一步分析可以发现，整个辽宁省14市人口

系统宜居度评分均较低，省域内相对均衡，

区域差异不显著，结果与辽宁省人口老龄化

程度严重、人才外流等现状相符合。近年来

随着循环经济、绿色经济、低碳经济的发展

与环境保护等政策的出台，各市均加大了对

环境的治理和保护；此外，经济发达地区环

境保护力度较大，经济欠发达地区由于经

济发展带来的负环境效应小，二者的共同

作用使得环境系统省域差异小，对宜居度

空间差异影响不显著。城镇人均居住面积

指标省域差异小，对宜居度空间差异贡献

不明显；城市人口密度与宜居度呈反相关关

系，对宜居度空间分异存在一定影响，但所

占比重较小，其产生的负效应被其他系统

中和。因此，整体而言，人口系统、环境系统

和居住系统对辽宁省城市人居环境宜居度

区域差异的贡献较小。

4  结论与讨论

运用熵权法结合 地理 探测器 测算了

20 08—2017年辽宁省14市城市人居环境

宜 居度，并 分析了其影响因素，得出以下

结论。

从时间变化来看，省域层面：辽宁省城

市人居环境宜居性变化较大，整体呈波动

上升趋势，在研究时段内存在2个峰值，分

别为2011年的6.3和2016年的6.06；受政策

与经济因素影响，研究时段内城市人居环境

宜居度存在显著阶段性特征，第一阶段为

2008—2012年，整体人居环境宜居度变化

幅度大，离散特征显著；第二阶段为2012—

2017年，人居环境宜居度呈平缓上升趋势，

不具有明显离散特征。市域层面：宜居度差

值空间差异显著，研究时段内本溪市宜居度

差值最大，丹东市最小，此结果与经济基础

差异相关。

从空间分布来看，区域特征：研究时段

内辽宁省城市人居环境宜居性空间差异显

著，被划分为优质人居环境区、发展中人居

环境区和欠发达人居环境区。整体空间差

异表现为以沈阳、大连为主的优质人居环境

区和以朝阳、阜新和丹东为代表的欠发达人

居环境区，呈屋脊式分布。方向特征：辽宁

省城市人居环境宜居性在空间分异上表现

出较强的西北—东南方向性，与经济发展程

度走向基本吻合。非均衡变动特征：辽宁省

城市人居环境宜居度在波动中不断提升，不

存在等差等比特征，符合城市人居环境发

展状况。

从系统分异来看，十年间辽宁省五大

系统变化差异较大。环境系统、人口系统

和居住系统变化幅度较小，支撑系统次之，

社会系统变化幅度最大；人口系统和居住

系统得分较低，支撑系统、社会系统和环境

系统得分较高。

从影响因素来看，研究时段内，对城

市宜居度影响最大的系统依次是支撑系统

和社会系统。支撑系统的主要因子是基础

设施，基础设施的完善程度与城市人居环

境宜居性存在正相关关系；社会系统中，社

会经济发展状况是影响城市人居环境宜居

性的重要因素。人口系统、环境系统和居住

系统对城市人居环境宜居度的空间分异影

响不显著。

本 文 利 用 熵 权 法 与 地 理 探 测 器 对

2008—2017年的辽宁省城市人居环境宜居

年份
人口

系统

社会

系统

环境

系统

支撑

系统

居住

系统

2009年 0.55 0.63 0.69 0.87 0.35 

2011年 0.26 0.76 0.49 0.57 0.35 

2013年 0.74 0.67 0.53 0.84 0.64 

2015年 0.43 0.84 0.37 0.84 0.44 

2017年 0.49 0.84 0.51 0.79 0.45 

表3  城市人居环境影响因素识别
Tab.3 identification of factors affecting urban human 
settlements

User
高亮
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度进行了分析，对辽宁省未来的发展有一定

的现实意义。本文也存在许多不足，有待后

续研究。所选指标以客观指标为主，未将人

的自我感受纳入指标体系；自然环境对于城

市人居环境宜居度的影响是基础性的，受

研究所限，未将其纳入评价体系，未来研究

还需要进一步丰富和细化指标体系。
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