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摘要 ：

识别生活设施的空间分异特征对于优化城市资源配置、 提高居民生活幸福感具有重要意义。 本

文以广州市南沙区 １０ 类生活设施作为研究对象 ， 利用基尼系 数、 函位商 、 核密度分析、 信息摘

及地理探测器等方法， 探究南沙区生活设施空间分异特征及影响因素 。 结果表明 ： （ １ ） 南沙区

生活设施与人□分布相匹配 ， 但部分设施在地理分布上存在不含理现象 〇 （ ２ ） 各类生活设施的空

间聚集水平差异明显
，
热点分布呈多中心格局。 （ ３ ） 在街道尺度上 ， 人□密度大、 交通通达性好、

开发历史较早的街道 （ 镇 ） ， 其生活设施完备性较好。 （ ４ ） 路网密度、 人流量、 人□密度及海栊高

度是南沙 ［Ｅ生活设施空间分异特征的重要影响因素。

关键词 ：

生活设施
；

空间分异
；

影响因秦
：

南沙医
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ｄ 现代城市研究
Ｉ

本期聚焦 ： 公共服务设施空间分布研究

Ｖ
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０ 引言

近年来 ， 广州 市南沙 区先 后被确立

为 国家级新 区 、 自 由 贸易 区及城市 副中

心 。 随着优惠政策的 不断出 台 、 南沙 地

理位 置的优越性 ， 使得南 沙区城市化进

程明 显加快 ， 开发强度 逐渐加强 。 因此 ，

如何解 决 城市 公共 服 务 设施 均衡配 置 、

土地资源合理开发及利用 、 防 灾减灾 以

及生 态保护 等问 题 ， 实现社会、 经 济发

展 与生态安全 保护的有机统
一

， 将对南

沙建设 国家级 新区 、 自 由 贸 易 医 、 粵港

澳全面含作 示范区具有重要的影响 。 生

活设施作为城市基础设施的重 要组成部

分 ， 是衡量城市发展水平的重 要指标之

一

，
其空间分布含理 与 否直接 影响到居

民生活便利 度及生活质量 。 因此 ， 对南

沙 区生活设施的空 间分 异特征 进行识别

及对空 间分 布的影响因素进行探测 ， 有

助于 城市资源的优化配置 、 提 高居民生

活幸福感 。

随着计算机技术的不断发展 、 大数

据时代的到 来 ， 用 于城市研究的数据种

类层 出不 穷 。 手机数据
ｍ
、 公交刷卡数

据
［
２
］

、 出 租车轨迹 数据
［
３
］

、 社 交媒体数

据 ［
４
］

等已经广泛地应 用于 城市空间结构

分析、 城市功 能区界 定 、 城乡边 界识别 、

城市活动空 间 特征等方面的研究和探讨 。

如 ： Ｑ ｉ ａ ｎＸ 等利用纽约出租车数据了 解

城市出租车客运量的空间变化 ， 发现城市

形态对出租车乘客空间分异特征具有重要

影响
［
５
］

；Ｌ
ｏｋａ ｎａｔｈ ａ ｎＳ 等从移动网络大数

据的角度出发 ， 分析科伦坡白天通 ｉ力人口

的来源 ， 为科伦坡交通规 划提供信息
［６ ］

。

而 Ｐ ０ Ｉ 数据作为开源数据 ， 由于具有获取

渠道相对简单 、 数据覆盖范 围 广 、 种类

丰富 、 处 理难度低等优点 ， 已经被 国 内

外学者 广泛运用 。 Ｘ ｉ ａ ｏＹ 等基于开源的

Ｐ ０ Ｉ 数据 ， 对北京住宅价格影响因素进行

探析
［
７
］

 ；Ｒ
ｕ ｏ 等认为 空间 回归模型的性能

证明了空间聚类方法能够有效地利用 Ｐ ０ Ｉ

数据来解释交通事故的宏观分布
［
８
］

； 崔 真

真 等对北 京 、 上海 、 天津 、 广 州 ４ 市的

城市生活便利度进 行对 比分析
１^

； 陈蔚

珊等 以 Ｐ０ Ｉ 数据为 基础 ， 利用核密度分析

及局域 Ｇｅ ｔ ｉ ｓ
－

Ｏ ｒｄＧ
＊ 指数法 ， 对广州市

零售 业 中心热点 与 业态集 聚特征进行剖

析
［
１ （ ）
］

； 池娇等则 以武汉都市发展区 作为

研究区域 ， 对 城市功能区进行识别
［
１ １
］

；

许泽宁等基于 电子地图兴趣点数据 ， 对

城市建成 区边界进行识别
［
１２
］

。 除此之外 ，

Ｐ ０ Ｉ 数据在城市规划
［
１ ３
］

、 城市公共中 心

体系识别
［
１ ４
］

、 公 共服务设施空 间分布研

究 等方面也有所应用 。

鉴 于此 ， 本文 以 广州市 南沙区 作为

研究 区 ， 以 １ ０ 类 生活设施作为研究对

象 ， 利用 基尼系数 、 区位商 、 核密度 以

及信息熵等方法识别南沙 区生活设施空

间 分异特征。 同 时 ， 利 用地理探测器模

型对生活设施空 间分布影 响因素进 行探

析 ， 为南 沙区 城市规划、 生活设施含理

配置提供参考。

１ 研究区概况、 数据来源及研究方法

１ ． １ 研究区概况

南沙 区位于广 州市最南端 ， 属 于亚

热带季风性海洋气候 ， 夏季高温 、 多雨

冬无严寒 ， 年平均气温约 ２２ ． ２弋 ， 年平

均降雨量 为 １ ６ ４６ ．９ｍ ｍ。 夏季盛行偏东南

风
，
常受热带气旋影 响 ； 冬季偶 尔会受

冷空气影响 ， 出 现低温阴雨、 寒露风等

灾害性天气 。 南沙区下 辖 ６ 个镇和 ３ 个

街道 ， 分别是 ： 东涌镇 、 万 顷沙镇、 黄

阁 镇、 横沥镇、 榄核镇 、 大岗镇 ； 南沙

街道、 龙穴街道 、 殊江街道 ， 总面 积约

为 ７８３ ．８６ｋ ｍ
２

。 截至 ２０ １ ６ 年 底 ， 南沙 区

常住 人 □ 为 ６８ ．７ ４ 万人 ， 地 区生产 总值

１ ２ ７９． １ ５ 亿元 ， 经济增长率为 １ ３ ．８ ％ 。

１ ． ２ 数据来源

１ ．２ ．１ 人□数据

２ ０１ ６ 年南沙区常住人 □ 数据 由南沙

统计局提供 ， 包括南沙 区 常住 人 □ 总数

及各街道 （ 镇 ） 的常住 人 口 数量 。 具体

情况如表 １ 所示 。

１ ． ２ ．２ 路网数据及河网数据

路 网数据 与 河网数据基于高德电子

地图 矢量化而得。 路网 数据方面 ， 本文

选取 了高速公路 、 省道、 市区道路和县道 ；

河网数据方面 ， 包括研究 区范 围内的主

要河流 、 水道及涌道。

１ ．２ ．３ 生活设施数据

本研究涉及的 １ ０ 类生活设施数据主

要通过 Ｐｙｔ ｈｏ ｎ 语言调用百度地图 Ａ Ｐ Ｉ 接

□ 编程进行爬 取 （ 采集时间 为 ２ ０１ ８ 年 ７

月
）
， 并对获取的数据进行去重 、 坐标纠

偏
、
空 间 匹配等处理 ， 最后对研究 区 范

表 １２０ １ ６年南沙 区常住人口 数

街道 （镇 ）名祢 常住人□ ／万人

南沙街道 １ ５ ． ４６

殊江街道 ３ ． １ ５

龙穴街道 １ ． ３６

万顷沙镇 ４ ． ３６

横沥镇 ３ ． ７ ８

黄阁镇 ６ ． ２３

东涌镇 １ ５ ． ３５

大岗镇 １ １ ． １ ３

榄核镇 ７ ． ９２

总计 ６８ ． ７４

图 １ 南沙区地理区位图

１ ２



广州市南沙 １Ｅ生活设施空间分异特征及影响因秦探测 丨 成方龙 赵冠伟

围 内 的数据进行提 取 ， 形成本文研究的

主要对象
（ 表 ２）。

１２４ 腾讯位置大数据

截至 ２０１ ７ 车 １ １ 月 ， 腾讯位置服务

每天已 有超过 ５５０ 亿次的定位调用 量 ， 在

城市规划 、 出行 、 城市治理 、 商业寻址

等方面已得到广 泛关 注 ， 为政府、 企业

等提供了 有效的数据支撑 。 本研究通 过

Ｐ ｙｔ ｈ ｏ ｎ 语言爬取腾讯用户 位置请求数据

（
ｈｔｔ
ｐ
ｓ ：／／ ｈｅａｔ．
ｑ ｑ
．ｃｏ ｍ／
） ， 将其作为研究区

范围 内 的人流量分布模拟 数据 ， 具体时

间 为 ２ ０１ ７ 年 ７ 月 ３０ 日 ９ ：００－ ２２ ：０ ０。 该

数据为 点数据 ， 间隔为 ０ ． ０１ 度 ， 数据属

性包括经纬度和用户 数量 。

１ ．２ ．５Ｄ ＥＭ数据

数字 高程模型 数据 （ Ｇ Ｄ Ｅ Ｍ Ｖ２ ） 下

载 自地理空 间数据云平台 （ ｈｔ ｔ ｐ ： ／ ／ｗｗ ｗ ．

ｇ
ｓｃ
ｌ
ｏ ｕ ｄ ． ｃ ｎ ／ｓ ｅ ａ ｒ ｃ ｈ） ， 空 间 分辨率 为

３０ｍ ｘ ３０ｍ ， 空间参考为Ｇ Ｃ Ｓ＿ ＷＧ Ｓ＿１ ９８４

坐标系 。

１ ．３ 研究方法

１ ．３ ．１ 基尼系数

基尼系数 （ Ｇ ） 可以 用来刻 画空间要

素的整体分布情況 ， 是地理学中常用的用

于描述离散区域空间分布的重要方法
［ １７
］

。

基尼系数的计算方式多种多样 ， 本研究

釆用幂函数卜 Ｘ
ｐ

来拟含 ｆ （ｘ ）
［
１８
］

， 将基尼

系数的计算公式近拟的表示为 ：

Ｇ＝
＾ （ １ ）

式 中 ， Ｐ 通过最小二乘法拟含得到 ，

卽 ：

〇Ｚ ｊＬ ｔＱｎＪｆ ｆＸｌｎｙｆ ／）

Ｅｆ＝１（ ｉ叫 ）
２ （２）

式中 ， Ｘ
，

表示第 ｉ 个街道 （ 镇 ） 的人

□ 或面积累计百分 比 ； Ｙｑ 表示第 ｉ 个街

道 （ 镇 ） 的第 ｊ 类生活设施的累计百分比 。

１ ．３ ． ２ 区位商

本文基于各街道 （ 镇 ） 的人 □分布

规模 ， 计算各类生活设施分 布的 区位商 ，

测度其空间布局的集聚程度
［
１９
］

。

ＬＱ ＾ ｉｎ ｔ／ｐｙ ｉＮｉ／Ｐ）（ ３）

式中 ， ＬＱ 指生活设施区位商 ； ■ 指

某街道 （ 镇 ） 第 ｉ 类生活设施的数量 ； …

表示研究范围内 第 ｉ 类生活设施的总量 ；

Ｐ 表示 某街道 （ 镇 ） 的人 □规模 ； Ｐ 表示

研究范围 内人 □总量 。

１ ．３．３ 信息熵

信息熵是衡量系统紊乱程度的重要

指标
，
系统赔值越大 ， 表明其紊乱程度

越高 ； 反之 ， 则表示系统内部更加单一化、

稳定化
［
２０
＿

２ １
］

。 本研究利用信息熵探究南

沙区生活设施的完备程度 ， 将研究医 划

分为 ４００ｍｘ４０ ０ｍ 格网 ， 统计格网 中各种

类生活设施的数量 ， 然后计 算每个格网

的熵值。 计算公式如下所示 ：

Ａ＝々 ⑷

Ｐ
＼

＝
Ａ
ｔ
／Ａ
＝
Ａ
ｉ
／＾
ｉ＾
Ａ
ｉ
（５ ）

设施类型

板育祙闲设施

生活服务设施

汽车服务设施

科教文化设施
金融保险设施

交通设施

昀物设施

住宿设施

餐饮设施

医疗保健设施



表２ 生活设施分类情况


细分情况


综含体育馆、 足球场 、 羽毛球场 、 篮球场 、 电影院 、 度假村等

搬家公司、 电讯营业厅 、 美容美发店、 物流快递 、 事务所等

汽车维修、 汽车销售 、 汽车养护、 汽车租赁等

幼儿园 、 小学 、 中学 、 高等教育 、 职业技术学校等

银行、 ＡＴＭ 、 保险公司 、 证券公司

公交站点

便民商店 、 超级市场 、 商场 、 综含市场

宾馆酒店、 招待所

中餐厅、 西餐厅、 咖啡厅 、 荼艺馆、 快餐厅、 糕饼店等

综含医院 、 专科医院 、 急救中心、 诊所、 药店 、 保健品 销售店

式 中 ， Ａ 表 示格 网 中 生活设施 总数 ，

各种生Ｓ设施数量为 ＼ｈ 为各种生话设

施百分 比。

由 于 Ｐ
ｉ
具有归一性 ， 依据信息熇的

定义 ， 可得出格网信息摘值 Ｈ 计算公式为 ：

（６）

Ｈ Ｘ）
， 熵值越大 ， 表明格网 中生活

设施 种 类越多 ， 其 百分 比也相对均衝 ；

反之
， 嫡值越小 ， 生活设施间的差别越大 ，

结构也偏向单一 ， 表明生活设施完备性

较差 。

１ ．３ ．４ 核密度分析

核密度分析用 于计算要秦在其周围

邻域 中的密度 ， 用该方法可 以得到研究

对象密度 变化图 示 ， 目 前 已 经广泛地应

用于热点探测
［ ２２ ］

。 本文利用 核密度分析

法来识 别各种生活设施在空 间上的具体

热点分布Ｋ域。

（ ７ ）

其中 ， Ｋ （ （ｘ
－

ｘ ｊ／ ｈ ） 为核密度方程 ； ｈ

为带宽
，
且 ｈ＞０
；

ｎ 为阈值范围内的点数
；

（
Ｘ
－

Ｘ
，

．

）
为估计点到样本点 ＼ 的距离 。

１ ．３ ．５ 地理探测器

地理探测器 由王劲峰等 人研发 ， 是

探测空 间分异性 ， 以及搨示其背后驱动

因子的
一

种新的统计学方法 ， 主要包括 ：

因子探测器 、 生态探测器、 风险探测器及

交互探测器 ４ 个部分
［２Ｍ ］
。 其中 ， 地理

探测器 ｑ 统计量 在度 量空 间 分异性、 探

测解释因子 、 分析 变量之 间的交互 关 系

有着重要的突 出 作用 ， 已经 广泛地被应

用于 社会 、 经济 及 自然环境因秦的影响

机理 研究中 ， 并取得 了丰硕的研究成果。

本研 究利用 地理探测器方法来探究生活

设施空间分布的影响因棄 ， 分析各影 响

因子对生活设施空间分布解释力的大小 。

１ ３
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表３ 基尼系数计算结果

生活设施名称 按人□分布

的基尼系数

按地理分布

的基尼系数

体育 彳木闲设施 ０ ． １ ３０ ８ ０ ． ３ １ ３６

生活服务设施 ０ ． １ ５９２ ０ ． ３９ ３２

汽车服务设施 ０ ． ０９ １ ０ ０ ． ２９ ８０

科教文化设施 ０ ． １ ４７３ ０ ． ４０ ５ ７

金融保险设施 ０ ． １ １ ７ １ ０ ． ２８３ １

交通设施 ０ ．０７２７ ０ ． ２４０ １

购物设施 ０ ． ０９６８ ０ ． ３２ ３２

住宿设施 ０ ．２３ ５５ ０ ． ４０ ０３

餐饮设施 ０ ． １ ６ ４０ ０ ． ３９５４

医疗保健设施 ０ ． ０５４３ ０ ．３２８６

ｌ ｌ ｌ ｌ ｌ ｌ ｌ ｌ ｌｊ ｌ ｌ^
南沙街道 珠江街道 龙穴街道 万顷沙镇 横沥镇 黄阁 镇 东涌镇 大 岗镇 榄核镇

■ 体育休闲 设施 Ｂ 生活服务设施 Ｂ 汽车服务设施 ■ 科教文化设施 ■ 金駐保险设施

■ 交通设施■ 购物设施■ 住宿设施■餐饮设施■ 医疗保健设施

图 ２ 南沙区生活设施区位商计算结果

２ 南沙区生活设施空 间分异特征

２ ． １ 整体上 ， 各类设施与人 口分布相协调
，
部分设施在

地理分布上存在不合理

各类生活 设施数量分 布区域 差异 明显 ， 南 沙街

道各类设施拥有量要明显高于其他街道 （ 镇 ）。 其中 ，

体育休闲设施、 生活服务设施、 购物设施、 住宿设施 、

餐饮设施 占 各类设施总量均超过 ３ ０％ ， 而住宿设施占

同类设施总 量甚至达到 ５２％ ； 相反 ， 龙穴街道各类设

施规模则位于各街道 （ 镇 ） 之末 。 在人 □ 分布上 ， 南

沙区各街道 （ 镇 ） 人 □分布差异较 大 ， 南沙街道及东

涌镇 人□均 占全区 人 □的 ２２％ ， 人 □密度分别 为 １ ９２４

人 ／ｋ ｍ
２

、 １ ６７７ 人 ／ ｋｍ
２

， 而人 □数量最少的龙穴街道只

有全区 人□ 的 ２ ％ ， 人 □密度仅为 ２０７ 人 ／ ｋ ｍ
２

； 在区域

面积上 ， 万 顷沙镇面积最大 （ １ ７ ．６％ ） ， 殊江街道最小

（ ５ ．８％ ）。 为 了探究、 了 解各类设施在空间 分布的整体

情况 ， 本研究引 入基尼系数 ， 从人 □分布和地理分布

两个角度进行分析 （ 表 ３ ）。 结果表明 ： （ １） 从人 □分

布的 角度 ， 各种设施数量的基尼系 数均小于 ０ ．３（ 最

大值为 ０ ． ２３ ５５ ） ， 属于设施配置含理的范围 。 （ ２ ） 从地

理分布的角度 ， 科教文化设施、 住宿设施的基尼系数

分別 为 ０ ．４ ０ ５７ 、 ０ ．４００３ ， 已达到
＂

警戒线
＂

水平 ； 生

活服务设施、 餐饮设施按地理分布的基尼系数亦接近

０ ．４ ， 这表明在地理分布上略显不含理 。 换言之 ， 南沙

区各类生活设施按人 □ 分布含理 ， 各类设施主要集 中

分 布在人 □ 稠密的街道 ｛ 镇 ） ， 如 ： 南沙街道、 东涌

镇及大岗镇 ； 部分生活设施按地理分布不含理 ， 远离

城镇 中心的、 区域面积 大的城郊地 区 ， 该类型设施数

量分布较少 。 综上所述 ， 南沙区各类生活设施按人 口

分布含理 ， 各类设施分布状况能够满足绝大部分居 民

日常生活需要 ； 而从地理分布的角度来看 ， 只 有部分

设施分布存在不含理现象 ， 城郊地区居 民能获取该类

设施的数量要明显少于中心城区 居民 。

２ ． ２ 各街道的生活设施空间聚集水平差异 明显 ， 热点分

布呈现多中心格局

如图 ２所示 ， 南沙区各类生活设施的空间 聚集水

平存在明显差异 。 从街道尺度来看
， 南沙街道的生活

设施空间聚集水平最高 ， 其中住宿设施区位商 为 ２ ． ３５ ，

在各 类设施区 位商 中 处于最大值。 各类 设施区位 商

均值大于 １ 的还有大 岗镇、 黄 阁镇 及ａ江街道 ， 这

表明其空间 聚集程度 比全 区平均水平要高。 此外 ， 生

１ ４
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活 设施空 间 聚集水平最低的 为龙穴街道

（
０ ．６８ ） ， 其聚集水平不如南 沙街道的
一

半。

另
一

方面 ， 对于各种生活设施而言 ， 其

空 间 聚集水平也存在显著差异。 空 间 聚

集水平较 高的是汽车服务设施和交通设

施 ， 其区位商均值均大于 １ ； 空间聚集水

平较低的有住宿设施 、 餐饮 设施、 生 活

服 务设施 、 体 育休闲 设施及科教文 化设

施 ， 其区位商均值均小于 ０ ．９。

由 于 区位商方法仅仅测度 了生活设

施的空间 聚集水平 ， 并设有对各类 生活

设施空间 分布热点进行分析和描述 ， 因

此进一步利用 核密度 分析法对 南沙 区各

类生活设施空间分 布热点 进行识别 。 如

图 ３ 所示 ， 通过分析比较南 沙区 １ ０ 类生

活设施密度分布 图可知 ： 整体上 ， 研究

区 内 各类生活设施热点分 布在空间 上具

有显著的 多中心特性 ， 在远 离城镇 中心

的城郊地区各类设施的密 度值都比 较小 。

从各类设施的热点 空间分布来看 ， 热点

区域都几乎集 中在 ： （ １ ） 南 沙街道的西

北部 ， 大约 以南沙 人 才市场为 中 心 ， 密

度逐渐向 四 周递减 ； （ ２） 大 岗镇 西北部。

设施分布 范围较 广 ， 且沿 东北
一西南方

向狭长分 布 ； （ ３ ） 黄 阁 镇 中 部。 约 以黄

阁 中心幼 儿 园 为 中 心 ， 沿 黄梅路呈南北

方向延 伸 ； （ ４ ） 东涌镇东北 部 。 以 东 涌

镇政府 为 中 心 ， 密度值呈环状向四周递

减 。 除此之外 ， 榄核镇西 南部 、 东涌镇

西北部、 南沙街道西南部 及硃江街道 中

部也形成了 少量的次级热点中心 。

２ ． ３ 生活设施完备性空 间分异特征

为 了探究研究 区生活设施完 备性在

空间 上的分布情况 ， 本研究将研究区划

分 为 ４００ ｍｘ４００ｍ 格网 ， 利用 Ｇ Ｉ Ｓ 空 间

分析技术统计格网 中各类设施的数量及

总数 ， 然后计算对应格网的熵值 ， 最终

得到 南沙区生活设施信 息熵空 间分 布图

（
图 ４
）。 由 图 ４ 可知 ， 熵 值高值区 主 要

分 布在南沙街道、 黄 阁 镇 、 大岗 镇 、 东

涌镇 及榄核镇 ， 其 中 以 南沙街道、 大岗

镇 、 东涌镇分布范 围最 广 。 信 息熵的结

果间接表明南沙区 生活 设施完备性较好

的区域主要分布在 ： （ １ ） 榄核镇的西南

角 ， 且沿东北方向狭长分 布 ； （ ２ ） 东涌

镇的东北及西北部 ， 呈弧形分布态势 ； （ ３ ）

大岗 镇的西北部 ， 呈东北一西南 方向延

伸
；

（ ４ ） 黄 阁 镇的 中部 ； （ ５） 南沙街道

由 于中部 为林地地形 ， 地势较高 ， 分布

情况略呈
＂

空心
”

圆状。

综 上可 知 ， 通 过 区 位商、 核 密 度

分析及信 息熵计算 ， 对研究区 各类生活

设施的空 间聚 集水平、 空间 分布热点识

别和配套完 备性进行分析 ， 结果在
一定

程度上 印证 了 前文按人 □分布的基尼系

数计算结 果 ， 即 人 □密 度值较大的街道

（
镇 ） 成为 各类设施聚集的区域。 除此之

外 ， 生活设施还受地理位置 、 开发历史 、

交通可达性 等影响 ， 这也导致城镇 中心

生活设施完备性及聚集程度都要明显优

于新开发城区 及偏远的城郊地区 。

３ 南沙区生活设施空 间分异影响因素探测

３ ．１ 影响影子选取及处理

生活设施空 间分 布 受 自 然 、 社 会、

经 济等因秦的综含影 响 。 本文在 前人 的

研究基础上 ， 结含 自 身研究的需要 ， 在

自 然因素方面选取了 海拔高 度 及河网 分

布两个 指标 ； 在社会经济因素方 面选取

了 人 □密度 、 路网分布及腾讯位 置大数

据 （ 人 流 量 ） ３ 个指标 ， 共 ５ 个 指标作

为 影响研究区 生活设施空 间分布的重要

因子 。 根 据腾讯位置大 数据 的分 布特性 ，

将研究区 重 新划 分 为 １０ ００ｍｘｉ〇 〇〇ｍ 的

格网 ， 分 别统计格网 中河网 长度及路网

长度 ， 然后计算相应的河网 密度及路网

密度 ， 将密度值作 为指标值 。 海拔高 度

方面
， 利用 Ａ ｒ ｃ Ｇ Ｉ Ｓ 分区统计工具 ， 计算

每个街道 （ 镇 ） 的平均值 ， 作为该街道

（ 镇 ） 的海拔高度 ， 最后再进行均匀空间

离散化处理 。 由于人 □ 密度 是 以行政单

元的形式储存 ， 根据地理探测器的特性 ，

同样需要对 人 □密度进行均匀 空间 离散

化处理 。 而对于腾讯位置大数据 ， 则利

用 划分好的格 网来统计当 天腾讯用 户 数

量 ， 将其作为 研究 区 内 人 流量的分布状

况。 由于影响 因子之 间 量纲并非完全统

一

，
为 了 消 除量 纲不统一的影 响 ， 本文

对影 响因子指标值进行标准化 处理 ， 使

得各 项指 标的值域范围 处于 〇 ￣ １ 之 间 。

表４ 影响因子探测结果

影响因子 ｑ Ｐ

海拔高度 ０ ． ０２ ２４ ０ ． ０ １ ６ １

河网密度 ０ ．０１ ３ １ ０ ． ０９２ ７

路网密度 ０ ．３０９９ ０ ． ００００

人流量 ０ ． １ ２ １ ２ ０ ． ００００

人□密度 ０ ． ０４７８ ０ ． ００００

注 ： 除河网密度外 ， 其他因子均

通过 ０ ． ０５的显著
＇

丨生水平检验 。

图４ 南沙区生活设施信息 ｜脑空间分布

１ ５
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．

＇

Ｓ２０ １ ９ ． ０８ＦＯＣ ＵＳ ：ＴＨ ＥＳＴＵＤＹ ＯＮ ＴＨ Ｅ ＳＰＡＴ ＩＡ ＬＤ Ｉ ＳＴ Ｒ Ｉ ＢＵＴ Ｉ ＯＮ ＯＦＰＵ Ｂ Ｌ Ｉ ＣＳ ＥＲＶ ＩＣ ＥＲ ＥＳＯＵ ＲＣ ＥＳ

最后 ， 釆用 自 然间 断点法 ， 对所有影响

因子进行 ６ 级划分 。

３ ． ２ 基于地理探测器的影响 因子探测结果

通 过地理 探测器的 因子 探 测 工具 ，

分析 不同影 响因子对生活设施空 间分布

的影 响程度。 本文将生活设施数量作为

因变量 Ｙ ， 河网密度 、 海拔高度 、 人 □密度 、

路 网密度 、 人 流量作 为 自 变量 Ｘ 输入到

ＧｅｏＤｅｔ ｅｃｔｏ ｒ２０ １ ５ 软件中 ， 计算各影响因

子 Ｘ对因变量 Ｙ 的解释力 （ ｑ
－

ｓｔ ａｔ ｉｓｔ ｉｃ ）〇

计算结果如表 ４所示 。

由 表 ４ 可知 ， 每 个影响因子对生活

设施空间分布的解释力强度是不同的。 按

照探测结果 将解释力 ｑ 值从 大到小进行

排序 ， 依次 为 ： 路网密度 ＞人 流量〉 人

□密度 ＞ 海拔高度 ， 对应的 ｑ 值分别为

０ ． ３０９９ 、 ０． １ ２ １ ２ 、 ０ ．０ ４７８ 、 ０ ．０２ ２４
， 这表

明路网密度对生活设施空间分 布的影响

强度最大 ， 人 流量的影 响强度次之 ， 海

拔高度的影 响强度最 小 。 因子 探测结果

表明 ， 南沙区生活设施空 间分 布深受路

网密度 、 人流量及 人 □ 密度的影响 ， 受

海拔高度的影 响较小 ， 而河网 密度对其

空间分布的作用微乎其微 。

４ 结论与讨论

本文 基于百度 Ｐ ０ Ｉ 数据 、 腾讯位置

数据 、 统计数据等多源 数据 ， 利用 基尼

系数 、 区位商、 核密度分析法、 信 息熵

及地理探测器模型 ， 探讨了南沙区 １ ０ 类

生活设施的空间 分布状况及其影响因素 。

主要结论如下 ：

（
１
） 整体上 ， 南 沙区各类生活设施

与 人 口 分布相协调 ， 生活设施主要分布

在人 □密集的街道 （ 镇 ） ； 而科教文化设

施 与住 宿设施在地理分布上存在不含理 ，

即远 离城镇中 心的、 面积较大的偏远地

区
， 这两 类设施的分布 数量较 少 。 同 时

需要 注意的是 ， 生活服务设施及餐饮设

施在地理分布上也存在不含理的危机。

（ ２ ） 生活设施的空间 聚集水平差异

明显 。 传统的、 开 发历史较早的 、 人 口

密度 大的街道 （ 镇 ） 成 为生 活设施聚集

的主要区域 ， 如南沙街道、 大 岗镇 、 东

涌镇
； 而开发程度 较低的龙穴街道 ， 其

生活设施空间 集聚 水平还不到南沙街道

的
一

半。 从生活设施层面来看 ， 聚集水

平较高的主要是汽车服务设施及交通设

施 。

（
３
） 南 沙区各 类生活设施热点分布

呈现多中 心特性 ， 热点分布 区域几乎集

中在南沙街道的西北部、 大 岗 镇西北部、

黄 阁 镇 中部及 东涌 镇东北部。 除此之外 ，

榄核镇西南部等区域也存在 少量的次级

热点 中心 。 其 中 ， 餐饮设施 、 购物设施、

生活设施 、 体育休 闲设施、 金融保险设 方￡ 、

医疗保险设施、 汽车服 务设施及住宿设

施的热点分布区主要位于南 沙街道西北

部和大 岗镇 西北部 ， 其余区域的密度值

较小 。 科教文化设施和交通设施的空间

分布较为均 匀 。 其 中 ， 科教文化 设施 密

度高值区主要分布在南沙街道的西北 部

和西南部 、 大岗镇的西 北部 并沿 西南方

向延伸 、 黄 阁 镇的中 部及榄核镇 的西南

部。 而交 通设施密度高值区 在南 沙街道

西北部且其余密度次级 区域 则围绕 中部

山地呈环形分布 ， 在大 岗镇则 自 东北 向

西南延伸 ， 在 黄 阁镇 以 中部 为 中心 呈西

北 东南走向
，
在东涌 镇东北 部、 北部 及

西北部 则呈弧形分布 ， 在榄核镇 则以 同

心圆状分布 。

（ ４ ） 南沙区生活设施完备性空 间分

异特征 显著 。 传统的街道 （ 镇 ） 生活设

施数量多 、 种类丰富 、 完备性较 好 ， 其

主要分 布在榄核镇的西南 角 、 东滿镇的

东北及 西北部 、 大 岗 镇的西北部 、 黄 阁

镇的 中部 和南沙街道的 四固 。 而开发较

晚的万 顷沙镇 、 龙穴街 道等 ， 生活设施

完备性普遍较差。

（ ５ ） 路网密度 、 人 流量 及 人 口 密度

对生活设施的空 间分 布起到 了 决定性的

作用 ， 海拔高度的影响相对较小。

本文利用 百度 Ｐ ０ Ｉ 数据 、 腾讯位置

数据 、 统计数据等 多源 数据 来探讨南沙

区生活设施的空间分布及影响因素 ， 相

比于传统的实地调研等 方式更 为 便捷和

全面 。 总体来看 ， 南沙区生活设施空间

分布受交 通通达性、 人 □ 密度 、 历 史 等

社会因 素 的 深刻 影 响 。 交 通 通达性高 、

人 口密度大 ，且开发历史悠久的街道 （ 镇 ）

生活设施空 间 聚 集 水平高 、 密 度值大 、

完备性较好 。 同时 ， 该结果 与我 国北 京 、

上海 、 广 州 、 济南等多数城市生活设施

空间分异特征基本一致
，
即 ： 人 □密度大 、

历史文化浓厚的 中心城 区生活设施数量

多 、 密 度大且 比较完善。 如越秀 、 荔湾 、

海珠及天河作 为 广 州 市的中 心城区 ， 其

人 □ 密度 巨大 ， 生活设施完 善 ； 而偏远

的从化区 、 增城 区 、 花都区 等 ， 生活设

施的完备性还 有待改善 。 尽管如此 ， 本

研究过程 中依然存在不足 ， 即 ： 由 于 Ｐ ０ Ｉ

数据 仅 以点的形式 表达 ， 缺乏具体的属

性信 息 ， 无法对南沙区 各生活设施的等

级结构 、 服务范围等进行进
一

步的深入

研究。 但是 ， Ｐ ０ Ｉ 作为
一种典型的大数据 ，

以其 覆盖范围 广 、 种类丰富 等优点 ， 可

为今 后南沙区 生活设施空间配置提供指

导及 参照 。 另一方面 ， 对 Ｐ ０ Ｉ 数据的深

入挖掘及利用 ， 可为 南沙区功能 区识 别 、

解决城市规划中 出 现的 问题提供
一

定 的

借鉴 。
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