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0. 引言

中国作为世界上最大的发展中国家，随着经济社会的快速

发展和城镇化进程的不断推进，城市土地利用面临着世界上少

有的严峻形势 [1]，城镇空间扩展的时空格局、动力机制、模拟

预测、环境效应等引起了国内外学者的广泛关注 [2-5]。城市扩展

模式是指城镇用地演变过程中规模增长及结构重组的空间形态

表征 [6-7]，既是体现城市扩展时空特征的重要方面，也是影响城

市形态的重要因素 [8]。受区域自然条件、社会经济水平以及发

展阶段影响，不同地区甚至同一地区不同发展阶段的用地扩展

模式呈现显著差异性 [9]。差别化的扩展模式将对城镇建设成本、

社会成本和环境成本产生重要影响 [10]，如外延用地模式可拓展

城市发展框架，但存在基础设施建设成本高、交通干道压力大

和能源消耗量增加等问题 [11]；内填用地模式相比前者则能使城

市形态相对紧凑，集聚效应更强 [12]，但同时也易造成显著的热

岛效应、人口膨胀和环境污染等问题。故探析城镇用地扩展模

式将有助于理解与掌握城镇空间扩展的特征规律并为规避城市

扩展过程中可能出现的各类问题提供科学支撑。

城镇用地扩展模式属于空间异质性研究范畴，已有研究主

要从宏观、微观两大尺度开展。多数学者 [13-15] 从宏观尺度对不

同城市的用地扩展模式进行归纳与总结，主要体现为集中式连

片开发、边缘式渐近发展、走廊式轴向扩展三类基本形式。为

更准确地定量化揭示城市扩展过程及特征，部分学者 [16-19] 在微

观层面对城镇用地扩展模式进行相关定义，一般将其划分为填

充式（Infilling）、边缘式（Edge）、飞地式（Outlying）三类，

其他模式均可认为是这三种类型在不同程度上的演化或组合，

扩展模式的判别方法包括空间拓扑运算、景观扩张指数法、凸

壳原理等 [17,20-21]。概括而言，在城市扩展相关研究中，已有文

献偏重于城镇用地扩展模式的识别，并基于不同模式探讨城市
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扩展的时空过程与特征，然而并未深入探究不同用地扩展模式

的作用机理与内在规律。另外，长三角、珠三角城镇密集区及

北京、广州、上海大都市区等城镇化最为剧烈的发达地区成为

研究热点 [8,18,22-23]，对处于转型期的三四线欠发达城市的用地扩

展模式研究相对关注较少。

基于上述梳理，本文以赣州市中心城区为例，基于 2003 年、

2010 年、2016 年三期赣州市中心城区土地现状利用数据，利

用景观扩张指数将其城镇用地扩展划分为飞地式、边缘式、填

充式三类模式，同时结合用地功能探讨研究区历史时期城市扩

展的空间分布特征，并借助地理探测器模型揭示不同用地扩展

模式的差异化作用机理，旨在准确、客观地评价城市扩展过程

中的得与失，理性辨别城镇用地扩展的主导或不利的驱动因素，

为类似地区的建设空间扩展、空间格局优化及区域土地利用提

供有益借鉴。

1. 研究区概况及数据处理

1.1 研究区概况

赣州市位于江西省南部，是江西省面积最大、人口最

多的地级市。本文选取新版《赣州城市总体规划 2016~2035
年》所确定的赣州市中心城区为研究区域（图 1），总面积为

1165.51km2，包括章贡区及赣县区、南康区部分乡镇。研究区

生态基地呈现“两江多山”自然格局，两江为章江、贡江，于

章贡区相会汇入赣江。自 2013 年、2016 年南康、赣县相继撤

县设区且启动建设蓉江新区以来，经济高速发展，中心城区已

集聚了国家级开发区、高新区、保税区等国家级、省级平台，

区域发展潜力开始凸显。随着人口数量快速集聚，城市建设空

间不断拓展，赣州市中心城区是土地利用变化和人地关系冲突

最剧烈的区域，可作为城镇用地扩展研究的典型地区。

图 1  研究区范围示意图

1.2 数据来源与处理

数据源主要包括赣州城市土地利用现状图、LandsatTM/
ETM+/OLI 遥感影像、DEM 数字高程以及赣州市统计年鉴、人口

经济普查资料等。数据处理具体过程为：第一，参考中国土地利

用现状分类标准（GB/T21010-2007）和城市土地利用现状图，借

助 ArcGIS10.2 平台结合赣州市多源遥感影像进行空间校正，对

研究区三期（2003 年、2010 年、2016 年）居住、工业、商业三类功

能用地数据进行提取，通过叠置分析得到 2003~2016 年赣州市中

心城区城镇用地扩展空间分布图。第二，使用 ArcGIS10.2 的随机

采样工具，在研究区范围内随机生成 6456 个数据点，并建立空间

属性数据库，数据包括：从赣州市统计年鉴、赣州市人口普查资

料、赣州市城市总体规划及土地利用规划数据库中获取的人口、

社会经济、交通干道等数据；通过百度地图 API 接口获取行政中

心、中学、火车站等点状地物的位置信息，并运用 GIS 空间邻域

分析方法 , 提取各矢量到行政中心、中学、火车站和交通道路的

距离；根据国家地理信息中心提供的 30m 分辨率 DEM 数字高程

模型对研究区的地形特征通过影像校正和坡度分析得到相关的

坡度、海拔高程等数据。最后，根据自然间断法对各数据进行分

级分类处理后读入地理探测器模型进行各因素对用地扩展变化

的影响力探测。鉴于部分数据的缺失，本文作用机理部分仅针对

2010~2016 年进行探讨研究。

2. 研究方法

2.1 景观扩展指数

景观扩张指数（Landscape Expansion Index, LEI）是用来定

量描述某一景观动态扩张过程的类型及各景观扩张类型在空间

上的格局分布的一类方法，广泛用于识别城镇用地扩展模式及

分析其空间分布特征 [17]。区别于传统的景观指数，LEI 不仅能

够表征景观的空间格局，更为重要的是该指数还包涵了景观格

局的动态变化信息，且巧妙地利用新增景观斑块的最小包围盒

进行计算，能较为精确地识别微观斑块尺度的扩展模式，其计

算公式如式（1）：

LEI = × 100                                 （1）

式中：LEI 为新增斑块的景观扩张指数，Ao 为最小包围盒里原

有用地斑块的面积，Aa 为用地斑块的最小包围盒面积，Ab 为

新增用地斑块本身的面积。当 LEI 为（50，100）区间时，则

该斑块为填充式，即城市新增用地填充已有城镇用地之间的空

隙；当 LEI 为（0，50）区间时，则该斑块为边缘式，即新增

用地沿着已有城市用地外围进行扩展；当 LEI 为 0 时，则该斑

块为飞地式，即新增用地脱离已有城镇用地斑块。

2.2 地理探测器

地理探测器模型最早被应用于疾病风险与相关地理影响要

素的探索研究 [24]，其理论核心是通过空间异质性来探测因变量

与自变量之间空间分布格局的一致性，据此度量自变量对因变

量的解释度，包括四部分：风险探测器、因子探测器、生态探

测器及交互探测器 [25]。近年来越来越多国内外学者将地理探测

器应用于用地变化影响机理的研究 [26-30]。该方法的优势在于既

可以检验单变量的空间分异性，也可检验两个变量空间分布的

一致性及探测两变量之间可能的交互关系。本文主要利用地理

探测器模型中的因子探测器探测分析各因素对赣州市中心城区

不同扩展模式用地变化的影响度，其计算模型如式（2）：

= 1 − ∑ n σ                       （2）

式中：PD,U 为城镇用地变化的影响因素解释力指标；i 为城镇

用地变化的斑块数量；nD,i 为样本数；n 为研究区的总样本数；

 为城镇用地变化的离散方差； 为研究区内总方差；假设
≠ 0，则模型成立。PD,U 的取值区间为 [0，1]，PD,U=0 时，

说明该种影响因素对城镇用地扩展变化没有解释力；PD,U 值越
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大，说明影响因素对该城镇用地扩展变化的影响越显著。

3. 赣州市中心城区城镇用地扩展分析

借助 ArcGIS10.2 软件，根据式（1）计算城镇用地新增斑块

的景观扩张指数（LEI），将研究区城镇用地扩展划分为飞地式、

边缘式及填充式三种模式，见图 2。由图 2可知，2003~2016 年期间，

章贡区城镇用地扩展变化最为剧烈，飞地式扩展是赣州中心城区

用地扩展的主导模式，具有数量大、分布广的特点。

图 2  2003~2016 年赣州市中心城区城镇用地扩张空间分布图

3.1 2003~2010 年城镇用地扩展

2003~2010 年，赣州中心城区新增城镇用地分布于主城区

及其外围，呈现紧凑型空间形态（图 3）。飞地式扩展面积

33.55km2，占新增用地总面积的 77.56%，呈“大集中小分散”

的组团式分布形态，以赣州经开区西部、章江新区及水西片区

北部范围最为集中，沙河片区及南康城区外围范围也有少量扩

展；边缘式扩展面积 8.42km2，占新增用地总面积的 19.46%，

沿章江、贡江呈点状式扩展，主要分布于主城区外围及赣县中

部区域，少量分布于主城向南康区的延伸地带；填充式扩展面

积 1.29km2，仅占新增用地总面积的 2.98%，扩展尚不明显，于

老城区内零星分布（表 1）。

飞地式扩展中，工业用地扩展优势最为明显，占比达

49.79%，在大力推动开发区建设及“退二进三”、“退城进园”

等战略调控背景下，老城区内的工业用地率先大规模跨江转移

至西翼赣州经开区、北翼水西片区，并在赣县区向南延伸；受

工业园发展及赣江新城建设牵引，居住用地突破“两江合围”

城市居住格局，于赣州经开区、章江新区内飞地扩展明显，主

城连接南康区的蓉江新区内及赣县区外围也存在小规模以点状

式分布的飞地式居住用地。

边缘式扩展中，工业用地扩展面积占比 32%，伴随新一轮

开发区建设热潮，在赣州经开区西部、水西片区北部及沙河片

区工业用地边缘扩展规模增大，表现为零星式分布；居住用地

扩展面积占比 61%，主要在河套老城、章江新区及赣县城区小

幅碎片化扩展，尤以临江区域居住用地边缘扩展最为明显；商

业用地扩展面积占比最少，表现为河套老城内新增商业用地或

在原有商业基础上带状延伸扩展。

填充式扩展中，由于主城区内工业异地搬迁及专项整改措

施，有效推动了工业郊区化，且原有商业用地空间接近饱和，

因此 80% 以上的填充式扩展以居住用地零星分布在河套老城区

西北方向。

3.2 2010~2016 年城镇用地扩展

2010~2016 年，赣州市中心城区城镇用地扩展分散化，向

四周延伸呈现非紧凑型空间形态，且沿交通干线扩展趋势明

显（图 4）。飞地式扩展面积 31.27km2，占新增用地总面积的

75.34%，整体呈“小集中大分散”的放射型空间形态，主要分

布于水西片区、章江新区、蓉江新区及风岗新区，同时，南康

区及赣县东北部也有少量分布；边缘式扩展面积 8.58km2，占

新增用地总面积的 20.69%，呈现点轴式空间形态，除向外延伸

扩展至南康区东南部及赣县区北部地带，在老城区、章江新区

内的大规模新增用地基础上边缘扩展量增加；填充式扩展面积

1.65km2，占新增用地总面积的 3.97%，与上阶段类似，主要在

老城区内部补充更新（表 2）。

飞地式扩展中，园区内工业用地扩展有所放缓，主要是园

区外的工业用地沿国道 105、省道 238 等交通干道轴向扩展，

以及在水西片区、赣州高新区、蓉江新区的小片聚簇式扩展；

居住用地面积占比 47.14%，自 2013 年章江新区被规划用于承

载老城区转移的人口和产业以来，居住用地在章江新区内扩展

不断加快，同时，随产业资源的转移，居住用地飞地扩展表现

出沿产业布局趋势；商业用地面积占比 16.43%，主要服务于产

业发展及居住配套要求，章江新区内新增多个商业综合体地块，

南康区内龙岭工业园、潭东综合商贸物流园区域周边也有片状

商业用地扩展。

边缘式扩展中，得益于产业园的扩区升级，工业用地在赣

州经开区北部、赣州高新区及南康经开区内边缘扩展明显；居

住用地面积占比 58.88%，在棚户区、城中村的改造和拆迁双重

图 3  2003~2010 年赣州市中心城区不同用地扩展模式功能分布图

表 1  2003~2010 年不同用地扩展模式扩展斑块数及面积

　
　

飞地式扩展 边缘式扩展 填充式扩展

斑块
( 块 )

面积
(km2)

斑块
( 块 )

面积
(km2)

斑块
( 块 )

面积
(km2)

工业用地 220 16.705 151 2.732 35 0.178

居住用地 347 14.552 402 5.112 176 1.040

商业用地 230 2.293 194 0.575 50 0.069



Urban Development Studies   Vol.25   No.12   2018 ·C4·

影响下，居住用地边缘扩展斑块大规模增加，扩展形态更加零

散化、碎片化，方位主要分布于河套老城区、章江新区、赣县

及南康主城区，城市功能布局得到优化；商业用地扩展则集中

于河套老城区内，致力于提升城区商业服务品质。

填充式扩展中，居住用地依旧是主导用地类型，主要零星

分布在河套老城、水西中心及梅林中心等老城区范围内。

4. 城镇用地扩展作用机理分析

4.1 影响因素选取

城市建设用地扩展受经济发展、人口增长、自然条件、区

位条件、国家政策等多方面的影响。经济地理学者将城镇用地

扩展的实质总结为一种追求最大收益的投资行为，具有不确

定的收益范围 [27]，新古典主义经济学者则认为城乡之间土地

间价值的差异是使城镇用地不断向外延伸扩展变化的最根本原 
因 [31]。

本文拟从微观层面政策性、聚集性、通达性及适宜性四个

方面对城镇用地扩展进行分析，选取影响城镇用地扩展的代表

性因素。首先，从政策性要素而言，空间规划和政策通过鼓励

或限制特定区域的土地利用类型，通过控制土地开发的制度成

本，进而影响城镇用地扩展 [32]，故本文选取是否处于近期规划

区、是否处于产业园内作为政策性因子代表。其次，借鉴经济

地理中的集聚与网络理论，本文选取到行政中心、最近中学、

风景区的距离及 2010 年人口密度作为聚集性因子代表，选取

到火车站、高速公路、城市主次干道等的最短距离等作为通达

性因子代表。最后，考虑到自然地理条件对城镇用地扩展的影

响，本文选取了海拔高程和坡度作为适宜性因子代表。由上所

述，最终从政策性、聚集性、通达性及适宜性四方面共选择 12
个变量作为影响赣州中心城区城镇用地扩展的表征因子。

4.2 地理探测器结果分析

地理探测器模型对类别数据的算法优于连续数据，该模型

的最大特征在于其几乎无假设条件，可以有效克服传统数学统

计模型处理此类问题的局限。本文利用地理探测器的因子探测

模块对各项指标进行自然聚类分级，根据式（2）得出各影响

因子对赣州市中心城区不同用地扩展模式的因子影响力 PD,U 值

（表 3）。据表 3 可知，各探测因子的影响力 PD，U 值均小于 1，
其中各因子对飞地式扩展解释力相对更为显著，而对填充式扩

展解释力较弱。

表 3  不同用地扩展模式影响因子探测

指标类型 因子名称

PD,U 值

飞地式 边缘式 填充式

空间规划 政策性

是否处于近期规划区 X1 0.118 0.044 0.042

是否处于产业园区 X2 0.115 0.003 0.019

聚集效应 聚集性

到最近中学的距离 X3 0.135 0.048 0.018

到最近行政中心的距离 X4 0.016 0.055 0.028

到最近风景区的距离 X5 0.018 0.054 0.022

2010 年人口密度 X6 0.100 0.087 0.043

区位条件 通达性

到最近火车站的距离 X7 0.044 0.015 0.011

到高速公路的最短距离 X8 0.037 0.014 0.005

到城市主干道的
最短距离 X9

0.116 0.025 0.028

到城市次干道的
最短距离 X10

0.154 0.029 0.032

自然条件 适宜性
坡度 X11 0.090 0.008 0.008

海拔高程 X12 0.097 0.013 0.007

注：是否处于近期规划区 / 产业园区，是为 1，否为 0；人口密度以街道为单元

4.2.1 飞地式扩展因子探测

依据地理探测器因子探测结果，对飞地式扩展的各因子按

影响力大小进行排序，前五名依次为：到城市次干道的最短距

离（0.154）、到最近中学的距离（0.135）、是否处于近期规

划区内（0.118）、到城市主干道的最短距离 (0.116)、是否处于

产业园内（0.115）。通达性、政策性因子对飞地式扩展起主导

作用，聚集性、适宜性因子对飞地式扩展的影响较弱。

第一，政策性要素中，是否处于近期规划区（X1）与是否

处于产业园（X2）分别居第三、第五位次，表明政策性因子对

飞地式扩展具有较强解释力。究其原因，产业园的扩区升级能

带动新一轮的用地扩展；规划区的建设不但可以促进区域经济

的发展，而且能增加就业机会，带动人口的转移 [33]，进而促进

城镇用地增长；第二，到最近中学的距离（X3）与人口密度 (X6)
两个聚集性因子对飞地式扩展的影响较为显著，表明中学等人

口聚集区域对城镇用地扩展具有一定的吸引力，其他集聚性因

子对飞地式扩展变化的影响力明显偏弱，PD，U 值不足 0.02 ；
第三，通达性要素中，到城市次干道的最短距离（X10）、到

城市主干道的最短距离 (X9) 对飞地式扩展的解释能力更强，其

系数值分别为 0.154、0.116，这充分表明城市交通网络尤其是

城市内部道路对飞地式扩展的重要牵引作用，交通网络布局对

图 4  2010~2016 年赣州市中心城区不同用地扩展模式功能分布图

表 2  2010~2016 年不同用地扩展模式扩展斑块数及面积

　
　

飞地式扩展 边缘式扩展 填充式扩展

斑块
（块）

面积
（km2）

斑块
（块）

面积
（km2）

斑块
（块）

面积
（km2）

工业用地 459 11.393 129 2.737 29 0.436

居住用地 542 14.739 715 5.055 813 1.159

商业用地 306 5.137 187 0.793 24 0.054
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城镇用地扩展空间格局产生导向作用；第四，适宜性要素中，

海拔高程及坡度对飞地式扩展有一定影响，但不是主导因素，

表现为坡度越小、高程越低的地块产生飞地式扩展的可能性就

越大。

4.2.2 边缘式扩展因子探测

依据地理探测器因子探测结果，对边缘式扩展的各因子按

影响力大小进行排序，前五名依次为：人口密度（0.087）、到

最近行政中心的距离（0.055）、到最近风景区的距离（0.054）、

到最近中学的距离（0.048）及是否处于近期规划区（0.044）。

前 4 名均被聚集性因子占据，合计解释力达 24.4%，可知聚集

性因子对边缘式扩展起绝对主导作用，尤以人口密度对边缘式

扩展作用最为显著。

第一，政策性要素中，是否处于近期规划区内（X1）对边

缘式扩展的影响力排名第五，原因在于新城建设及旧城改造加

速了居住用地开发，以及基础设施的建设和完善，表现在空间

上便是城镇用地不断向外扩展。第二，聚集性要素中，人口密

度（X6）对边缘式扩展作用最为显著，用地扩展与人口密度呈

现正相关，边缘式扩展在人口密集区越易发生；其次为到最近

行政中心的距离 (X4)，表明用地扩展更可能发生在距离行政中

心较近的地方，且有向行政中心聚集趋势；到最近中学的距离

(X3) 和到最近风景区的距离 (X5) 对边缘式扩展的影响力大小

排名靠前，有效地表征了公共配套设施对用地扩展的促进作用。

第三，到城市主干道的最短距离 (X9) 与到城市次干道的最短距

离（X10）两个通达性因子相对其他通达性因子对边缘式扩展

影响更为明显，依然体现了道路交通对城镇斑块的“牵引效应”。

第四，适宜性因素中，坡度、海拔高度对边缘式扩展作用均不

显著，表明研究区边缘式扩展不受自然地理条件的制约。

4.2.3 填充式扩展因子探测

依据地理探测器因子探测结果，对填充式扩展的各因素按

影响力强弱排序，前五名依次为：人口密度（0.043）、是否处

于近期规划区（0.042）、到城市次干道的最短距离（0.032）、

到最近行政中心的距离（0.028）、到城市主干道的最短距离

（0.028）。因填充式扩展规模较小，各因子影响力系数值均较

飞地式、边缘式扩展因子偏小，相对而言聚集性和通达性因子

对填充式扩展影响更为显著。

第一，政策性因素中，是否处于近期规划区（X1）因子影

响力排名第二，原因在于老城区内缺少可发展用地且开发成本

过高，以及受“退城进园”、“旧城改造”、“棚户区拆迁”

等政策战略影响，工业用地、商业用地扩展受制，主要是居住

用地填充扩展，以促进城市功能布局的优化。第二，与边缘式

扩展类似，人口密度（X6）对填充式扩展的因子影响力最大，

到最近行政中心的距离（X4）及到最近风景区的距离（X5）
两个因子对填充式扩展的影响力也较显著，且越靠近行政中心、

风景区，越易发生边缘扩展。究其原因，填充式扩展分布集中

于老城区等人口密集区，人口密集区代表社会生产生活需求的

聚集，说明社会生产生活需求对填充式扩展的作用效应最为强

烈。第三，到城市次干道的最近距离（X10）、到城市主干道

的最近距离（X9）两个通达性因子的影响力较为显著，表明交

通便利性影响着居民的衣食住行，道路交通依然是填充式扩展

的重要考虑因素。第四，适宜性要素中的坡度、海拔高度对填

充式扩展作用不显著，影响力均不足 0.01。 

5. 结论与讨论

自 2003 年以来赣州市中心城区城镇用地扩展迅速，随着

人口的不断集聚，可利用土地资源进一步压缩，对其历史时期

城镇用地扩展空间分布特征及机理进行研究，可为赣州市中心

城区建设空间有序扩展、布局优化提供科学参考，研究发现：

（1）从扩展空间分布而言，不同模式用地扩展具有差异

化的空间分布特征，城镇用地扩展空间形态由紧凑型转为分散

非紧凑型。2003~2010 年，赣州中心城区城镇用地扩展受开发

区建设带动，空间分布较为集中，其中飞地式扩展主要分布于

赣州经开区、章江新区及水西片区等新兴工业园内；边缘式扩

展随城市空间增长不断外延，分布于城区外围，呈临江布局趋

势；填充式扩展较少，聚集于老城区西北部。至 2010~2016 年，

研究区城镇用地扩展不断向外推移，空间分布较为分散，并表

现出明显的交通导向性，其中飞地式扩展基本脱离老城区，转

向依托国道、省道等放射状交通线路的轴向扩展；边缘式扩展

除在主城区外围零星分布外，还表现为城镇斑块的繁殖作用；

填充式扩展依旧分布在老城区、章江新区及赣县主城区内。

（2）从用地功能而言，不同模式用地扩展由不同功能用

地主导，且城市功能布局随着用地扩展不断重组与优化。飞地

式扩展由工业用地与居住用地混合主导，前期（2003~2010 年）

以集中分布于开发区的工业用地扩展占优势，后期（2010~2016
年）转变为居住用地扩展主导；边缘式扩展前期以主城区内临

江布局的居住用地为主，后期转向主城区外围区域的工业用地

及居住用地布局共同主导；填充式扩展的数量相对较少，两个

阶段均以老城区内的居住用地布局为主。研究区用地空间扩展

演变规律表明，在新城规划以及开发区建设的影响下，飞地式

扩展能有效带动城市功能转移，拓展城市发展框架；边缘式扩

展可满足产业园扩区升级带来不断增加的城市设施配套功能需

求；填充式扩展则使老城区内部功能得到优化。这类以新城及

开发区建设为代表的“自上而下”城镇化成片推进的发展模式，

是城区用地扩展的主要特征之一。

（3）从扩展作用机理而言，不同模式用地扩展的主要影

响因素存在一定的差异性，通达性与规划性要素对飞地式扩展

起主导作用，其中城市道路交通能够显著促进周围区域的土地

转用，使飞地式扩展呈现沿交通线路扩展的特征，表明“交通

引导开发”战略在研究区有其实现的理论基础。聚集性要素对

边缘式扩展起决定性作用，尤以人口密度对边缘式扩展影响最

为显著，不断向城区聚集的人口带来社会生产生活需求的增加，

表现为已有城镇斑块的“繁殖效应”。聚集性与通达性要素对

填充式扩展影响更为显著，在“旧城改造”、“棚户区改造”

政策下，人口密度、交通条件是其用地扩展的重要考虑因素。

本文还存在以下方面的不足：第一，城镇用地扩展影响因

素众多，本文选取了当前研究比较关注的 12 个影响因子，因

素选取方面可能并不全面。第二，依据《城市用地分类与规划

建设用地标准》，城市用地可分为多类功能用地，本文仅选取

了具有一定代表性的住宅、工业、商业三类功能用地进行分析，

对其他类型功能用地的扩展有所忽视。未来研究还需在因素选

取方面做更深入的分析与论证，并针对所有类型的功能用地，

进一步探讨城镇用地扩展与城市功能用地的内在联系及作用机

理。
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