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农村居民收入空间分异机理研究
———以河南省黄淮４市为例

朱乾坤１，乔家君１，２＊，韩　冬１，李靖宇１，轩欢欢１

（１．河南大学 环境与规划学院／区域发展与规划研究中心，河南 开封４７５００１；
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摘要：基于空间界面视角，对河南省黄淮４市农村居民收入的空间分异机理进行探析．研究发现：黄淮４市农村居

民收入大致呈现出南高北低的空间格局，没有明显的集聚特征，部分区域存在集聚态势；黄淮４市存在着多种空间

界面，其中自然界面包括地形高差界面和干湿分区 界 面，人 文 界 面 包 括 省 际 交 界 界 面、市 区 交 界 界 面、高 速 系 统 界

面、铁路系统界面和行政权力界面；地理探测器测算结果表明，行政权力界面、地形高差界面、干湿分区界面和高速

系统界面对农村居民收入影响较大；黄淮４市农村居 民 收 入 空 间 分 异 是 多 界 面 综 合 作 用 的 结 果，且 不 同 界 面 的 界

面效应有着显著差异．黄淮４市在自然界面的加成效应明显，地理区位界面的边缘效应不明显，交通系统界面的集

肤效应有待加强，政策因素是影响农村居民收入空间分异的重要因素．
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　　农村居 民 收 入 问 题 一 直 是 社 会 各 界 关 注 的 热

点．据 研 究，农 民 人 均 收 入 的 空 间 差 异 越 来 越 明

显［１］．如何正确分析农村居民收入的地域差异，是研

究区域其他差异的一个重要切入点和出发点［２］，对

揭示地域经济空间变化，预测经济社会发展水平、速
度及经济发展结构具有重要的现实意义［３］．
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目前，对农村居民收入的空间差异格局、形成过

程以及影响要素等的研究，在尺度和方法上都比较

完备．研究区域由宏观、中观尺度的国家、省、市等层

面逐渐向较小尺度的县域单元转变［４－８］，如：刘玉等

研究了环渤海地区农村居民收入的空间分异，认为

大城市的传导作用、增长极的扩散效应对农村收入

水平提高的促进作用明显［９］；李瑞琴分析了１９７８～
２０１２年中国农村居民收入的省际差距，认为农村居

民收入在低水平上的省际差距不大，且主要源于工

资性收入差距［１０］；文玉钊等分析了江西省县域农村

居民收入的时空差异，认为交通区位、与中心城市的

空间距离、区域发展政策及矿产资源等都是影响江

西省农村居民收入时空差异的重要因素［１１］．研究方

法上，由传统的变异系数、基尼系数、泰尔指数等方

法转向借助ＧＩＳ进行空间分析等［１２－１４］，如：刘慧采

用基尼系数的方法对影响中国农村居民收入差异的

因素进行了分解，研究表明工资性收入是影响农村

收入差距格局最重要的因素，但对农村收入差距变

化的影响并不明显［１５］；张江书等运用层次聚类法分

析了安徽省农民收入差异的原因，认为农民收入差

距是由自然条件和社会条件差异共同造成的［１６］；吕

曹芳等对我国农村居民收入进行空间自相关分析，
结果表明全国范围内各省农民人均纯收入空间聚类

趋势明显［１７］．
可以看出，学者们已经基于不同尺度对农村居

民收入差异展开了较为深入的研究，其成果具有一

定的理论和实践价值．但是，研究方法仍以基尼系数

等为主，而基尼系数只对较发达地区居民收入的变

化比较敏感，对于欠发达地区采用这种方法可能影

响分析结果的准确性和可信性．此外，对农村居民收

入影响因子的分析，多是通过聚类分析、主成分分析

等方法，缺少相关的机理分析．黄淮４市作为典型的

欠发达平原农区，自然条件与经济水平差异较大，农
村居民收入分异较为明显，是研究中部欠发达农区

农村居民收入差异的理想区域．本文运用空间自相

关和地理探测器等分析方法，探究县域尺度下农村

居民人均收入的空间分异格局，并试图引入空间界

面理论来寻找影响其收入差异的主要因素和作用机

理，以期为中部欠发达农区的协调发展提供借鉴．

１　研究区域概况

黄淮４市包括商丘、周口、驻马店和信阳，是河

南省 典 型 的 平 原 农 区，位 于 ３１°２３′～３４°５２′Ｎ，

１１３°１０′～１１６°３９′Ｅ．从 流 域 自 然 属 性 看，属 淮 河 流

域；从历史发展看，由于紧邻黄河，多次受黄河改道、
洪泛影响，习惯称之为黄淮平原区．黄淮４市均处于

省际边界地带，与山东省、安徽省和湖北省接壤，总

面积约５．６７万ｋｍ２，下辖６个市辖区、３３个县（含２
个县级市），总人口３　８２６万人（图１）．整体来看，黄

淮４市的地形以平原为主，地势南高北低，南部多低

山、丘陵，北部以平原为主，南北地形差异较大，部分

地区海拔超过１　０００ｍ．黄淮４市空间距离临近，自

然条件和经济水平方面存在较大差异，农村人口众

多，农业发展又各具特色．

图１　研究区地理位置

Ｆｉｇ．１　Ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ　ｌｏｃａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｓｔｕｄｙ　ａｒｅａ

２　数据来源与研究方法

２．１　数据来源

以黄淮４市为研究区域，选取２０１５年为研究时

间节点，搜集相关数据．其中，研究所涉及到的农村

居民收入和行政级别数据等来源于２０１６年《河南统

计年鉴》；各县区所处位置、高速收费站数量和火车

站数据来源于２０１５年河南省交通图和各县市交通

局公布数据；地形高差数据来源于黄河中下游科学

数据中心提供 的ＤＥＭ 高 程 图；年 降 水 量 数 据 来 源

于中国气象局公布的历史数据．
２．２　研究方法

２．２．１　空间自相关性分析　空间自相关反映了一

个区域与其邻近区域在某一属性值上的相关程度．
本文 采 用 全 局 空 间 自 相 关 Ｍｏｒａｎ　Ｉ 指 数 来 度

量［１８－１９］，Ｉ的值域为［－１，１］．Ｉ＝０表示不存在空间

相关性，即 随 机 分 布；Ｉ值 越 接 近１（或－１）表 示 正

（负）相关性越强，即空间邻近或邻接县域之间有很

强的相似（差异）性．
局部自相关通常用来进一步考察某一指标是否

存在观测值的高值或低值的空间集聚．其值为正，表
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明某县域与其相邻县域农村居民人均纯收入存在正

相关，值越大，正相关性越强；反之亦然．
２．２．２　地理探测器　地理探测器是在多要素影响

下，揭 示 其 背 后 驱 动 力 的 一 组 统 计 学 方 法，在 经

济［２０］、城 镇 化［２１］、环 保［２２］、自 然［２３］、旅 游［２４］、医

疗［２５］等领域均有应用．地理探测器对多要素空间格

局的成因和机理探究是行之有效的，本文采用地理

探测器［２６］来探 测 和 识 别 空 间 界 面 对 农 村 居 民 收 入

差异的影响．其空间分异用ｑ值来度量，ｑ的值域为

［０，１］，值越 大 说 明 农 村 居 民 收 入Ｙ 的 空 间 分 异 性

越明显，自变 量 空 间 界 面Ｘ 对 属 性Ｙ 的 解 释 力 越

强；反之亦然．

表１　各界面类型及划分

Ｔａｂ．１　Ｔｙｐｅｓ　ｏｆ　ｓｐａｔｉａｌ　ｉｎｔｅｒｆａｃｅ

属性 界面类型 分类依据

自然界面 自然特征 地形高差界面Ｘ１ 依据各县的高程和坡度，位于平原和低山交 界 处 的 狭 长 丘 陵 带，其 所 处 县 域 形 成 地 形 高 差

界面，其余县域为地形高差基面

干湿分区界面Ｘ２ ８００ｍｍ等降水量线是湿润区和半湿润区分界线，其所处县域形成干湿分区界面，其余县域

为干湿分区基面

人文界面 区位条件 省际交界界面Ｘ３ 与邻省交界的县域（含市辖区）形成省际交界界面

市区交界界面Ｘ４ 与市区交界的县域（含市辖区）形成市区交界界面

交通状况 铁路系统界面Ｘ５ 依据各县是否有在运行且并入 铁 路 系 统 的 火 车 站，有 此 类 火 车 站 的 县 域 是 铁 路 系 统 覆 盖

区，共同构成铁路系统界面，其余县域为铁路系统基面（即非铁路系统覆盖区）

高速系统界面Ｘ６ 依据各县有无并入高速系统的收费站，有此 类 高 速 收 费 站 的 县 域 为 高 速 系 统 界 面，其 余 县

域为高速系统基面（即非高速系统覆盖区）

行政地位 行政权力界面Ｘ７ 依据各县所属的行政级别大小，省直管县作为权力“高地”，构成行政权力界面，其余县域为

行政权力基面

３　结果分析

３．１　农村居民收入空间分异

通过ＡｒｃＧＩＳ　１０．２软件，运用自然断 裂 点 法 将

２０１５年黄淮４市各县农村居民收入分成低值区、一

般区和高值区３层（图２）．黄 淮４市 农 村 居 民 人 均

　　

图２　研究区农村居民收入分异

Ｆｉｇ．２　Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｒｕｒａｌ　ｒｅｓｉｄｅｎｔｓｉｎｃｏｍｅ

ｉｎ　ｔｈｅ　ｓｔｕｄｙ　ａｒｅａ

可支配收入在空间上存在一定的分异格局，北部收

入偏低，南部收入较高．根据空间权重矩阵对河南省

各县域农村人均收入的空间差异分布进行全局自相

关分析，可得莫兰指数为０．１１，ｚ值为１．３９（ｚ值越

大说明相关度越显著），Ｐ值为０．１７．说明农村居民

收入空间差异是随机的，没有显著的集聚特征，仅部

分区域存在集聚趋势．将结果进行可视化处理，结果

见图３．黄淮４市各市区聚类情况可以分为两种 类

型：高－高集聚 型 和 高－低 集 聚 型．信 阳 市 辖 区（平 桥

区和浉河区）属 高－高 集 聚 型，说 明 信 阳 市 辖 区 及 周

边地区农村居民人均可支配收入均较高；周口市辖

区（川汇区）属高－低集聚型，说明川汇区农村居民人

均可支配收入较高，而其周边区域收入较低，形成了

明显的高低差；其他地区的空间集聚不明显．

图３　研究区农村居民收入ＬＩＳＡ聚类图

Ｆｉｇ．３　ＬＩＳＡ　ｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇ　ｄｉａｇｒａｍ　ｏｆ　ｒｕｒａｌ　ｒｅｓｉｄｅｎｔｓｉｎｃｏｍｅ
ｉｎ　ｔｈｅ　ｓｔｕｄｙ　ａｒｅａ

３．２　黄淮４市界面类型及分布

界面是指两个不同系统的交界面．地理学者以

不同空间系统为研究对象，提出了空间界面理论，旨
在揭示地理空间上相邻区域物质、能量、信息的交换

规律［２７］．根据空 间 界 面 形 成 的 原 因，可 将 其 划 分 为

自然界面和 人 文 界 面 两 大 类［２８］．其 中，自 然 界 面 主

要是由于不 同 的 自 然 地 理 系 统 之 间 相 互 作 用 形 成

的，人文界面多由人为划定的不同系统（如行政、经

济、文化、交通等）相互作用形成．按照已有的斑块—
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廊道—基质空间界面识别模型［２７］，在矢量化县域地

图的基础上，以县域为研究基础单元，依据２０１５年

黄淮４市的自然特征、地理区位、交通条件和县域特

点，在黄淮４市中划分出７种空间界面（表１）．结合

分类依据，将 各 空 间 界 面 位 置 分 布 通 过 ＡｒｃＧＩＳ进

行可视化展示，见图４．

　　ａ　地形高差界面 ｂ　干湿分区界面 ｃ　省际交界面界面 ｄ　市区交界界面

　　ｅ　铁路系统界面 ｆ　高速系统界面 ｇ　行政权力界面

图４　黄淮４市空间界面类型及分布

Ｆｉｇ．４　Ｓｐａｔｉａｌ　ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ　ｏｆ　ｉｎｔｅｒｆａｃｅ　ｉｎ　Ｈｕａｎｇ－Ｈｕａｉ　ｆｏｕｒ　ｃｉｔｉｅｓ

３．３　空间界面测算分析

３．３．１　探测结果分析　通过地理探测器的测算，得
出了各界面对农村居民收入影响的可信度（ｐ）和解

释力（ｑ），可信度表示界面区与非界面区各自数据的

一致性，解释力表示界面区与非界面区整体数据的

差异大小（表２）．可以发现，省际交界界面、市区 交

　　
表２　影响因子测度表

Ｔａｂ．２　Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ　ｆａｃｔｏｒ　ｍｅａｓｕｒｅ
界面 ｑ　 ｐ

地形高差界面 ０．０９８　７８５　 ０．９９７　７１０
干湿分区界面 ０．０３５　３２０　 １．０００　０００
省际交界界面 ０．０２８　６４９　 ０．４３１　８６５
市区交界界面 ０．００５　５１６　 ０．６６５　７５１
铁路系统界面 ０．０６５　１４３　 ０．２４９　１３１
高速系统界面 ０．０２０　５３３　 １．０００　０００
行政权力界面 ０．１０５　１０５　 ０．９９９　９９９

界界面和铁路系统界面的可信度低于９５％，参考性

小，予以剔除．对其他界面按解释力的大小排序，表

现为：行政权力界面＞地形高差界面＞干湿分区界

面＞高速系统界面．可以看出，无论是自然界面还是

人文界面，都对农村居民收入区域分异产生显著影

响．人文界面和自然界面都是比较复杂的系统，具有

明显的等级性．人文或自然界面下各具体的子界面

对农村居民收入区域分异的解释力存在较大差别．

表３　主导因子交互分析

Ｔａｂ．３　Ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ　ａｎａｌｙｓｉｓ　ｏｆ　ｌｅａｄｉｎｇ　ｆａｃｔｏｒｓ

界面类型
地形高差

界面

干湿分区

界面

高速系统

界面

行政权力

界面

地形高差界面 ０．０９８　７８５
干湿分区界面 ０．１８４　７７１　０．０３５　３２０
高速系统界面 ０．１３３　０３２　０．０７５　７８１　０．０２０　５３３
行政权力界面 ０．２２０　３１５　０．１６１　００８　０．１４１　６５８　０．１０５　１０５

３．３．２　主导界面交互分析　从因子探测结果可以

看出，行政权力界面、地形高差界面、干湿分区界面

和高速系统界面是影响农村居民收入的主导界面．
为进一步了解各主导界面之间的作用关系，对它们

进行了两两交 互 探 测，结 果 见 表３．首 先，各 主 导 因

子交互结果是正向增强的，意味着主导因子相结合

对农村居民收入空间差异具有更强的解释力．其次，
地形高差界面与干湿分区界面交互测试结果是非线

性增强，其余主导界面两两交互结果为双线性增强，
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说明主要要素间对农村居民收入空间差异作用的机

理不同，造成农村居民收入区域分异的主导因子活

动是复杂多样的．

４　空间分异机理探析

空间界面是一个复杂的地带，在空间界面处常

存在４个效应：边缘效应，集肤效应，加成效应和尺

度效应［２７］．在这 些 效 应 的 影 响 下，区 域 间 原 有 的 稳

定状态被打破，通过不断吸取外部流入的物质、能量

和信息，区域内要素不断重组，使得地区间发展程度

不断分化［２９］，促使农村居民收入的空间分异．
１）黄淮４市自然特征界面加成效应明显．在空

间界面内往 往 存 在 不 同 系 统 的 构 成 要 素 和 活 动 类

型，催生出新的活动形式和要素组织结构，即呈现出

“１＋１＞２”的现象．地形和降水是农业生产中极为重

要的自然因素，很大程度上决定了区域农业的发展

类型．地形高差界面是平原区与低山区的交界，该区

域集平原、丘陵和低山于一体．干湿分区界面是湿润

区和半湿润区的交界，与地理上的南北分界线有一

定程度的重合，生物多样性突出．多样的地形和适宜

的降水，使农业生产有更多的组合．可以看出，无论

是地形高差界面还是干湿分区界面，二者的加成效

应是显而易见的．近几年，农业生产基础设施不断改

善，在降水不稳定的时期，人们可以通过灌溉系统进

行调控；而地形比降水的可塑性差，对农业生产的限

制性更强，这印证了地形高差界面比干湿分区界面

对农村居民收入空间分异更具解释力．
２）黄淮４市地理区位界面的边缘效应不明显．

边缘效应是在两种异质性系统的共用边界处所形成

的效应，对其边界的要素构成和活动方式产生重要

影响．从测算结果看，无论是市区交界界面还是省际

交界界面，对农村居民收入空间分异的解释力都不

强，表明研究区的边缘效应不够突出，区际间交流效

果有待提升．黄淮４市位于河南、山东、安徽和湖北

４省交界，约１／３的 县 域 与 邻 省 交 界，但 在 信 息、资

源和人才等方面，河南省比其他３省存在一定的竞

争劣势，省际交界处与非省际交界处的农村居民收

入差异不明显，区域界面产生的影响较小，对农村居

民增收的效果有限．
３）黄淮４市 交 通 系 统 界 面 的 集 肤 效 应 有 待 加

强．集肤效应是系统外部资源向系统内部输入和系

统内部资源向外输出的过程中，在重要集散区域所

形成的集成效应．无论是铁路还是高速公路，二者作

为交通系统，能够使资源在系统内部不断交流和集

聚．黄淮４市位于中原腹地，地形相对平坦且降水富

有季节性，整体水运能力有限，交通方式仍以公路和

铁路运输为主．高速公路系统已基本成熟，铁路运输

尤其是高铁尚处于快速发展阶段．有无高速收费站

和火车站能够较好地反映县域在省际间及本省内部

获取和聚集资源的能力．目前，黄淮４市的铁路系统

运送和集聚资源的能力有限，对农村居民收入空间

差异的解释力不强．
４）政策因素 是 影 响 农 村 居 民 收 入 空 间 分 异 的

重要因素．根据河南省实际，省直管县具有更大的自

主权，作为权力的“高地”，能够在区域发展中占得先

机．省直管县受省级财政支持，在县域经济发展、产

业引进等方面得到更多的政策红利．与周边县域相

比，省直管县 基 础 设 施 更 加 完 善，产 业 结 构 更 加 合

理，社会保障更加系统，有利于农村居民收入增加．

５　结论与讨论

农村居民收入问题始终是大众和学术界关注的

热点．不同时期的农村居民收入空间差异的机理不

尽相同．新时期，在快速工业化及城市化的引导下，
我国的乡村地区发展迅速．乡村地区的社会、经济、
空间都发生了重构，乡村功能也逐渐由较为单一的

农业生产向生产、生活、消费等多功能转型，乡村地

区的发展动力也更趋多元化．以新尺度和新视角来

探究当下农村居民收入的分异机理更显得有特殊意

义．本文基于空间界面视角，对农村居民收入的空间

分异 机 理 进 行 分 析，是 一 种 有 益 尝 试，主 要 结 论

如下：

１）黄淮４市农村居民收入空间差异显著，是多

重界面综合作用的结果．总体来看，黄淮４市农村居

民收入大致呈现出南高北低的格局，集聚特征不明

显，但有集 聚 的 态 势，如 南 部 高－高 集 聚，中 部 高－低
集聚．
２）黄淮４市范围内，客观上存在着多种界面，

其中：自然界面包括地形高差界面、干湿分区界面；
人文界面包括省际交界界面、市区交界界面、铁路系

统界面、高速系统界面、行政权力界面．两类界面的

要素差异造成了地区间农村居民收入的空间分异．
地理探测器测算结果表明，人文界面对农村居民收

入空间差异的解释力更强，但自然界面仍起着基础

性作用，行政权力界面、地形高差界面、高速系统界

面和干湿分区界面对农村居民收入影响较大．
３）黄淮４市 农 村 居 民 收 入 空 间 分 异 是 多 界 面

综合作用的结果，且不同界面所起的效果存在显著

差异．黄淮４市在自然特征界面的加成效应明显，地
理区位界面的边缘效应不明显，交通系统界面的集

肤效应有待加强，政策因素是影响农村居民收入空

间分异的重要因素．未来黄淮４市应加强区域间、省
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际间的内部信息、资源和人才的交流，增强市区和省

际交界界面的边缘效应，提高铁路系统内部运输和

聚集能力，改善交通系统界面的集肤效应．
本文基于空间界面视角做了一定的探索，后续

的研究需要 根 据 空 间 界 面 性 质 进 一 步 予 以 科 学 刻

画，深入分析影响农村居民收入的界面类型和影响

机制，可从更加微观的视角和长时段的尺度来探究

其中的动力传导机制．
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